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HOACHUTEJIbBHAA 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma yueOHOTO Kypca Mo XUMHUH Jis 8 kiacca paspadorana Ha ocHoBe PI'OC BTOpOro MOKOJEHHsI, TPUMEPHON MPOrpaMMbI
OCHOBHOT'O 00111ero oOpa3oBaHus 1Mo XUMHH (0a30BbId ypoBeHb) U aBTOpckoi mporpammbl O.C. I'abpuensna (I'abpuensu O.C. nmporpamma Kypca
xumun 1t 8-11 kimaccoB o01ieo0pazoBarenbHbIX yupexaenuid M: JIpoda,2016r).

[Iporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 yaca B Heneno). [laHHas mporpamMma KOHKPETHU3HPYET COAEpKaHHE CTaHaapTa, JaéT pacrpeeieHue
y4eOHBIX YacoB IO pa3lieiiaM Kypca, MOCIEIOBATEIbHOCTh U3yYCHHS TeM U pas3ZesioB ¢ YYETOM MEKIIPEIMETHBIX M MPEIMETHBIX CBS3€H, JIOTUKU
y4eOHOro npoiiecca, BO3PaCTHBIX 0OCOOCHHOCTEH ydaluxcsl.

XuMus, KaKk OJJHA U3 OCHOBOIOJIATAIOIINX 00JIACTe €CTECTBO3HAHMUS, SIBISICTCS HEOTHEMIIEMOM 4acThi0 00pa30BaHUs MKOIHLHUKOB. Kaxkapiid
YeNIOBEK KUBET B MUPE BEILECTB, IOITOMY OH JOJKEH UMETh OCHOBBI (DyHIaMEHTAJIbHBIX 3HAHUN MO XUMHH (XMMHUYECKash CUMBOJIMKA, XUMUYECKHU €
MOHATHUS, (PAKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI M TEOPHH), MO3BOJSIOIIME BHIPAOOTATh NMPEICTABICHUS O COCTABE BEIECTB, MX CTPOCHHH, MPEBPAIICHUSX,
MIPAKTUYECKOM HCIIOIB30BAHHUH, & TaKXKEe 00 OMAaCHOCTH, KOTOPYIO OHHM MOTYT MPEACTaBIATh. M3yuyas XUMUIO, ydalluecss y3HAIOT O MaTepUaIbHOM
€IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYXKAIOMIETO MHUPA, OOYCIOBICHHOCTH CBOMCTB BEHIECTB MX COCTABOM M CTPOSHHEM, MTO3HABAEMOCTH U MPEACKa3yeMOCTH
XUMHUYECKUX sBJIeHUH. V3yueHrne cBOMCTB BEIIECTB M UX MPEBPAIICHUN CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JOTMYECKOTO MBIIICHUS, a MpaKkTudyeckas padbora ¢
BEIIeCTBAMH (J1a0OpaTOPHBIE OIBITHI) — TPYAOIIOONI0, aKKypaTHOCTH M coOpaHHOCTH. Ha mpuMmepe XMMHM ydammecs: MojydaroT NPEICTaBICHUS O
METOJIaX MMO3HAHUs, XapaKTEPHBIX I €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPUMEHTAIBHOM U TEOPETUYECKOM).

Pabouas nmporpamma y4yeOHOTO Kypca XUMUM JUIsl 8 Kjlacca COCTaBlieHa Ha ocHOBe [IpuMepHO mporpaMmbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs
o xumun (0a30BBIH YPOBEHB) U MPOrpaMMBI Kypca XUMHHU JUIS yJanuxcsi 8 KiaccoB o0meoOpa3oBarenbHbIX yupexaenuii apropa O. C. ['abpuensHa
(2016 roma).

[Iporpamma paccunTana Ha 68 4acoB (2 yaca B HE/IEJIO), B TOM YMCIIE Ha KOHTPOJIbHBIE pa0OThI- 4 yaca, MPaKTUYECKHE PabOThI —7 4acoB.

Copneprkanue mporpaMMbl HaIIpaBJIeHO Ha OCBOEHHE yYalllMMUCS 3HAHWH, yMEHHI U HABBIKOB Ha 0230BOM YpPOBHE.

enn n3yuenust Xumuu B 8 Kiacce:
* OCBOCHHWE BOKHEHWITNX 3HAHWI 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYECKOH CUMBOJIHUKE;

* OBIAJCHHE YMEHHUSMHU HaOJIO/aTh XUMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJUTH XUMUUYECKUN SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOIUTH PAaCUeThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX
dbopMyI BelIeCTB U YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIU;

* pa3BUTHE TO3HABATENbHBIX MWHTEPECOB U HHTEIUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TMpollecce TMPOBEACHUS XHUMHUYECKOTO JKCIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETeHHSI 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIINMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

®* BOCHHUTAHWEC OTHOLICHUA K XMMHHU KaK K OTHOMY U3 (1)YHI[aMCHTaJ'H)HBIX KOMITIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHHA U 3JICMCHTY 06HIC‘-I€J'IOB€‘I€CKOI71 KYJIBTYPHI;

* TPUMCHCHUC IMOJTYYCHHBIX 3HAaHUU U YMGHI/II\/'I JJISL 0€30IacHOr0 HCIIOIBL30BaHUS BCIICCTB MU MAaTCpHUAJIOB B 6I>ITy, CEJILCKOM XO3SMCTBE U Ha
IMPONU3BOACTBE, PCHICHUSA NPAKTHYCCKUX 3aJad B HOBCG}IH@BHOI\/II KNU3HU, NPEAYIPCIKACHUA HBHGHI/Iﬁ, HaHOCAIIUX BpE€a 3A0POBLIO YCIIOBCKA MU
OKpY>Kalollen cpene.

3anauu:

1.ChopmupoBaTh 3HaHHWE OCHOBHBIX MIOHATUH U 3aKOHOB XHMHH,

2. BocmuTheiBaTh 00IIEYETIOBEYECKYIO KYIBTYPY;
3. Yuuth Habm0AaTh, MPUMEHATh MOJIY4YEeHHBIE 3HAHUS HA MPAKTHKE.



JIMYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMHU U3yUEHUS MpeaMeTa «XUMHUs» B 8 Kiacce SIBISIOTCS CAeAYIOIINe YMEHHUS:

® 0CO3HAaBaTh €IMHCTBO M IEIOCTHOCTH OKPYXKAIOIIETO MHUpPa, BO3MOXKHOCTH €r0 TMO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KCHHI
HAYyKH;

® [IOCTETICHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHUPOBO33PECHHE: OCO3HABaTh MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM
YHUCJIE U B paMKaX CaMOCTOSITEIILHOM NEeSITEIbHOCTH BHE IITKOJIBI;

® OIICHMBATH KU3HEHHBIC CUTYAIIUU C TOYKH 3pEHUS 0€30MacHOTr0 00pa3a JKU3HHU U COXPAHCHHUS 3/I0POBBS;

® OIICHUBAThH SKOJOTUYECKUM PUCK B3aUMOOTHOILICHUN YEJIOBEKA U TIPUPOJIBI.

¢ GOpMHPOBATH HIKOJIOTUYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHUE OLEHUBATH CBOIO JACATEIBHOCTh U MOCTYIKH APYTUX JIOACH C TOYKU 3PEHUS] COXPAHEHUS
OKpYXKaIOLIeH cpeJibl - FapaHTa XKU3HU U OJIaronoiyqus JIroei Ha 3emiie.

MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yJIbTaTaMU U3YUEHUS Kypca «XUMHS» SBISIETCS (POPMUPOBAHKME YHUBEPCATbHBIX yueOHbIX AccTBuil (YV ]I).

Pecynamusuvie YV/I.

® CaMOCTOATCIBHO O6H8.py>KI/IBaTL u q)OpMy.]'II/IpOBaTL y‘Ie6Hy10 Hp06neMy, OIIpCACIIATh LCJIb y‘IC6HOI7I JCATCIIbHOCTH,

® BBIJIBUI'aTb BEPCUU PCUHICHUA HpO6HCMBI, 0CO3HaBaTh KOHCUHBIN pe3yibTar, BBI6I/IpaTB U3 IPCIIOKCHHBIX U UCKATb CAMOCTOATCIIbHO CPCIACTBA
JOCTHIXKXCHUA LICIIN,

® COCTaBJIATh (MHAUBUIYAIbHO WIH B IPYIIIE) IUIaH PEIIEHUS TPOOIEMBI;
e paboTast Mo IJIaHy, CBEPATH CBOU JACUCTBUS C LENBIO U, IPH HEOOXOAUMOCTH, HCIIPABIISATH OMMUOKH CaMOCTOSTEIBHO;
® B JIMAJIOTe C YUUTEJIEM COBEPLIEHCTBOBATH CAMOCTOSATENIbHO BHIPA0OOTaHHbBIE KPUTEPUH OLICHKH.

llosnasamenvuvie YYJI:

® AaHATM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCU(PUIIMPOBATH M 00001maTh (DaKTHI U SIBIICHUS. BBISBIATH IPUYHHBI U CIICACTBUS MPOCTHIX SIBICHUM.
® OCYIIECTBIISTH CPABHEHUE, KITACCU(DUKALINIO, CAMOCTOSTEIIHHO BBIOMpAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHH IS YKa3aHHBIX JJOTHYECKUX OTIEPaInii;
® CTPOUTB JIOTHYECKOE PACCYXk/ICHHE, BKIIIOYAIOIIEee YCTAHOBICHNE TPUIMHHO-CIIICTBEHHBIX CBA3EH.

® CO3/1aBaTh CXEMaTHUECKUE MOJIEIH C BBIZICTICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.

® COCTaBIISITh T€3UCHI, PA3ITUYHBIC BUIBI INIAHOB (TIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).

e MpeoOPa3oBBIBATH MHPOPMAIIUIO M3 OJHOTO BUJA B APYroi (Tabiuily B TEKCT U Tp.).

¢ YMCThb ONPCACIATH BO3MOKHBIC MCTOYHUKH HeO6XOI[I/IMBIX CBC,[[CHI/Iﬁ, IMPOU3BOAUTH ITOUCK I/IH(I)OpMaI_II/II/I, AHAJIM3UPOBATE U OLCHHUBATH e€
JOCTOBCPHOCTD.

Kommynuxamuenwvie YVJI:

CaMOCTOSATETbHO OPTaHW30BHIBATh yUueOHOE B3aWMOJCHCTBHUE B Ipymime (ONpeaensaTh OOlIue LeH, paclpeneisaTh POiH, JOrOBAPUBATHCS JIPYT C
JIPYTOM H T.1.).

Hpe)lMeTHLIMI/I pe3ydabTaTaMi U3YUCHUA NPECAMETA ABIAIOTCA CICAYIOIUE YMEHUA:
® OCO3HAHMUEC POJIN BCIICCTB:
- OIIPCACIIATH POJib PA3JIMYHBIX BEHIECCTB B IIPHUPOJAC U TEXHUKE,



- O0BSICHATDH POJIb BEIMIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PACCMOTPEHUE XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJAUTH IPUMEPHI XUMUUYECKHUX MPOIIECCOB B MPUPO/IE;
- HAXOJUTh YEPThI, CBUICTEIHCTBYIONINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUUYECKHUX MPOLIECCOB U UX PA3TUUUSIX.
® LCII0JIb30BaHNE XUMHUYECKUX 3HAHUH B OBITY:
— OOBSACHSTH 3HAYEHUE BEUIECTB B KU3HHU U XO3SMCTBE UETIOBEKA.
OOBSICHATH MUP C TOUKHU 3PEHUSI XUMHUU:
— IEPEYUCIIATh OTIIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BEIIECTB;
— pa3au4yaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHE MPOLECCHI;
- OIIPELEIATH OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIaHUYECKUX BELLECTB;
- IOHUMATh CMBICII XUMUYECKHUX TEPMHUHOB.
® OBJIaJICHUE OCHOBAMHU METOAOB II03HAHUS, XapaKTEPHBIX JIsI €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMHUECKON HayKu (HaOI0IeHIE, CpaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U HX POJIb B [IO3HAHUU TPUPO/IBL;
- MPOBOAUTH XUMHYECKHUE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBICHSITH UX PE3YJIbTATHI.
® yMEHHE OIICHUBATh OBEJCHHUE YEIOBEKA C TOUKU 3PEHUSI XUMUYECKOM 0€30MacHOCTH MO OTHOIICHHUIO K YEIOBEKY U MPUPOJIE:
- UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHH IIPH COOJIIOIEHUH MPABUI HCIIOIb30BaHMS OBITOBBIX XMMHUUECKHX MPENapaToB;
— pa3iauyvarh ONacHbIe U 0€30MaCHbBIC BEIIECTRA.

PaGouas mporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHILIEHTPHUECKOTO MOJXO0Ja. DTO JOCTHTaeTCsl MyTeM BBIWICHEHMS TUIAKTHYECKONW €IMHUIIBI —
XUMHYECKOTO 3JIEMCHTA - U JaJbHEHIIIEM YCIOKHEHUH U PACIIMPEHUH €€: 371eCh TAKOBBIMH BBICTYIAIOT ()OPMBI CYIIECTBOBAHMS (CBOOOIHBIC aTOMEI,
MPOCTHIE U CIIOXKHBIE BellecTBa). B mporpamme yduThIBaeTCs peanu3alivs MEXKIPEeIMETHBIX CBs3eil ¢ kKypcoMm ¢usuku (7 kmacc) u Ouonoruu (6-7
KJIaCChl), TJI€ JA€TCsl 3HAKOMCTBO C CTPOEHHUEM aTOMa, XMMHYECKOW OpraHu3alueil KJIeTKU U mpoleccaMu 0OMeHa BEIIECTB.

OcHoBHO# (opMOIl opranuzanuu y4eOHOro mpolecca SBISeTCs KIACCHO-ypOUHas cucTema. B kadecTBe JOMONHUTENBHBIX (POPM OpraHu3aluu
00pa3oBaTEeNbHOIO MPOIECCa HCIOIB3YETCS CHUCTEMa KOHCYJIbTAIIMOHHOW TMOICPKKH, HHAMUBUAYATbHBIX 3aHATHMA, CaMOCTOSTEeNIbHas pabdoTa
yUaIUXcs ¢ UCMIOIB30BaHUEM COBPEMEHHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

[IpeoGnanatonieit (GopmMoi  KOHTPOJISL BBICTYHAOT IMHUCBMEHHBIM  (CaMOCTOSITENIbHbIE M KOHTPOJIbHBIE pPabOThI) M YCTHBIA OIpPOC

(cobecenoBanue).

HcxoanbIMH JOKYMEHTAMH [IJIA COCTABJIEHHSI MPUMepa padoyeii MporpaMMbl IBUWINChH.

[puka3 MunobOpraayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yrBepxkaeHnu u BBeaeHun B aericteue @I'OC OO0»

[Ipuka3 Munobprayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yrBepxxaennn u BBeneHuu B aeiictsue ®I'OC cpeanero( moiaHoro) odmero o0pa3oBaHUs»

3. IIucemo MunucrepcrBa obpasoBanus v Hayku P® ot 19 anpesns 201 1r. Ne03-255 «O BBenenuu ¢enepanbHbIX rocy1apCTBEHHBIX 00pa3oBaTebHBIX
CTaHIApTOB OOIIETO 00pPa30BaAHUM»

4. Tlpuka3z Munoopuayku Poccuu ot 7 uronst 2012 1. Ne 24480 «O0 yTBepxaeHuN eaepaibHOTO roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa
cpeaHero (MoJHOT0) 00IIero 00pa3oBaHUs»

5. ®dexepalbHOTO rOCYJAPCTBEHHOTO 00Pa30BATENBHOTO CTAHAAPTa OCHOBHOTO 001Iero oopazoBanus (nprka3 MUHHCTEpCTBa 00pa30BaHUs M HAYKH

M=

Poccwuiickoit @enepanuu ot 17 nexadpst 2010 r. Ne 1897)
6. IlpumepHbIe MPOrpaMMeI 1O Y4eOHBIM NpeaMeTaM (eaepaabHoro 0a3ucHOro yueOHOro riaHa.



3a ocHOBy paboueif mporpaMMbl B3siTa IMporpaMMa Kypca xumum it 8-11 kmaccoB obmieoOpasoBarenbubix yupexaenuit (asrop O.C. T'abpuensn),
pekoMeHoBaHHas JlemapraMeHTOM 00pa3oBaTENbHBIX HPOTpaMM M CTaHAAPTOB o0mero oOpa3oBaHus MunucTepcTBa oOpasoBanus P®, omyOnmkoBaHHas
uzgarenscTBoM «Jpodax» B 2016 roxy.
[Ipennaraemele MaTepuansl pa3paboTaHbl Ha OCHOBE aBTOpckoi mporpammbl O.C.I'abpuensina, cooTBeTcTByomel denepanrbHOMy KOMIOHEHTY [ 0cynapcTBEHHOTO
cTaHmapTa o0Iero oopa3oBaHus 1 IOMyIIeHHOW MuHICTepcTBOM 0Opa3zoBanus n Hayku Poccuiickoit @enepanuu (O.C.I'adbpuensa [Iporpamma Kypca XUMAX IS
8-11 xmaccoB 001Ie00pa3oBaTENbHBIX YUPESKICHUN — 2-¢ N3aHue, nepepadoTaHHoe U qononHenHoe — M.: Ipoda, 2016.).
ABTOpCKOI IporpaMMe COOTBETCTBYET yUeOHUK: «XUMHUs 8 Kiaccy
B aBTOpCKYIO MporpaMMy BHECEHBI CIEIYIOLINE U3MEHEHUS:
1.YBeJIM4eHo 4ncIIo YacoB HA U3YYEHHUE TEM:
«BBeneHue» 5 yacoB BMeCTO 4 4acoB 3a CUET BKIIIOUCHHS MTPakTHUecKuX paboT Nel u No2.
- Tema 3 «CoequHeHUS XUMHYECKIX JIEMEHTOBY 10 15 gacoB BMecTO 12 9acoB 3a cUeT BKIIIOUCHHS MPpakTHIeCKuX padoT Ne3 u No5.
- Tema Ne4 «3MeHeHUs, IPOUCXOAAIIME ¢ BelnecTBaMu» 12 yacoB BMecTo 10 4acoB 3a CUET BKIIIOUYCHHS IPAKTHUECKOH paboThl No4,
- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopnl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPONUTOB» 22 yaca BMecTO 18 4acoB 3a CueT BKIIOYEHHUS MPAKTHYECKUX padoT Ne§, 9.
[IpakTuueckas padota Ne6,7 UCKIIOUEHBI, T.K. OIBITHI U3 3TUX PabOT HOBTOPSIIOTCS B MpakTHYecKoi pabote Ne8.
Takum 00pa3oM, mpakTHYECKHE padOThl, COCTABISIOIINE TEMY 5 U TeMy 7, pacupelesieHbl 0 APYTrUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHM C H3yYaeMbIM MaTEpUAJIOM
(mymepanus npakTruueckux padot no yueOnuky O.C. I'abpuensaa 2013r. u3nanvis)
2.YBeJn4eHo YKCciI0 YacoB Ha M3ydeHre BBeneHus s u3ydeHust nHCTpyKTaxa o Th mpaBun moBeaeHus ¥ padOThl B KaOWHETEe XUMHUH. Y MEHBIIIEHO YHCIIO YacOB
Ha u3y4eHue TeMbl | «ATOMBI XMMHUYECKHUX 31eMeHTOB» ¢ 10 4acoB 1o 7 4acoB, T.K. MOHATHE 00 M30TONAX paccMaTrpuBaeTcs Ha ypoke «OCHOBHBIC CBEICHHS O
CTPOCHUM aTOMOBY». YBeJHM4YEeHO YHCIO 4acoB Ha u3ydeHue TeMbl Ne3«CoeanHEeHHsS XMMUYECKHX 3JIEMEHTOBY» B CBSA3M C TPYIHOCTSIMHU B PELICHMU 3aAad Ha
HAXOKICHHUE MaCcCOBOM JIOJM BEUICCTBA. YBEJIMYEHO YMCIIO YacoB Ha m3yueHHe TeMbl Nod «lI3MeHeHUs, MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMHY, T.K. BKIIOUEHA TEMa O
MOHSATHH CKOPOCTH XMMUYECKOM peakMy U BO3HUKAIOT 3aTPYAHEHUS IIPH pacueTax MO YPaBHEHUSM XMMHUYECKUX PEaKIMd. Y BeJMYeHO YHCIIO YacOB Ha M3YUYEHHUE
teMbl NeS« PactBopenue u pactBopsl. OBP», T. K.mpoBouTCs To/10Bast K.p. 32 Kypc 8 Kijacca ¥ BO3HUKAET HEOOXOUMOCTh CHCTEMHOTO 0000IIIEHHUS BCETO YIeOHOTO
MaTepHala U3y4eHHOTO 3a TOI.
3.13 aBTOpCKOI MporpaMMbl HCKITFOUEHA YacTh yueOHOro MaTepHaia, KOTOPhIi OTCYTCTBYET B 003aTEIbHOM MUHHMYME COJICpKaHUsI OCHOBHBIX 00pa30BaTebHBIX
IporpaMM JJisi OCHOBHOM IIKOJIBI, TAKXe HCKIIOUEHBI HEKOTOpPhIE JAEMOHCTPAILMOHHBIE ONBITHI M JIa0OpaTOpHblE PadOThl M3-3a HEAOCTaTKa BPEMEHH Ha HX
BBINOJIHEHHE TIPH 2 Yacax B HEJIEJNI0, TaK KaK aBTOPCKasl porpaMma mpeaycMaTpuBaeT 2/3 yaca B HEZEIIO.
KonkpeTHble TpeOOBaHMS K YPOBHIO TTOATOTOBKH BHITYCKHUKOB OIPEAEIICHBI ISl KAXKI0T0 YpOKa M BKIIFOUEHBI B TIOYPOYHOE TNIAHUPOBAHHE.
B noypounom mnanupoBanuu B rpade «l3yyaembie BOIIPOCHD KYpCHBOM BBIIEICH MaTepHall, KOTOPBIH MOJUIEXKHUT U3YUYEHHIO, HO He BKJIIodaeTcs B TpeOoBaHus K
YPOBHIO MOJATOTOBKHU BBIITYCKHUKOB.



Temamuueckoe nianuposanue no xumuu, 8 Kuacc,
(2 uaca 6 neoenro, écezo 68 uacoe)
YMK O.C. I'abpuensana.

Ne | HaumeHOBaHHE TeMbI Bcero N3 nnx
n/n 4acoB
IIpakTuyeckue padoThI Koutpoan YPOKH
HbIe
padoThl
1. | Tema 1.BBenenue 6 Nel,No2. ITpuémsl obpartenus ¢ 1a00paTopHBIM 000PYIOBaHUEM U 4
HaOIIOACHIE 3a TOPSIIICH CBEYOM.

2. | Tema 2. 7 K.p. Nel 6
ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB

3. | Tema 3. 5 5
IIpocTele BenjecTBa

4. Tema 4. 16 Neo3. AHanu3 ITOYBEI U BOJIEI. K.p. Ne2 13
CoennHeHUs] XUMHUYECKUX Ne4. TTpuroroBrieHue pacTBopa caxapa C 3alaHHOW MaccoBOil foseit
3JIEMEHTOB PacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

5. | Tema 5. 12 Ne5. ITpH3HAKM XUMHYECKUX PEAKIUI. K.p. \e3 10
W3menenus, mpoucxonsimue ¢
BELIECTBAMHU.

6. Tema 6. 22 Ne6.CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHHUI, OKCHJIOB U COJICH. HTorosasn 19
PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa Ne7. Pemenue skcriepuMeHTaNBHBIX 3aad. K.p. Ned
pPacTBOPOB 3IEKTPOJIUTOB.
Hroro: 68 6 4 58




COJAEPKAHUE U3YYAEMOI'O KYPCA
8 KUIACC

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XHUMHS — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSAX.

[TonsiTHE 0 XUMHUYECKOM AJIEMEHTE U (JopMax ero CylueCTBOBaHMsI: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BELIECTBA

[TpeBparenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIU OT PU3ndecKuX sBiaeHuil. Poib XUMUH B )KU3HU YeJIOBEKA.

Kpartkue cBepeHust U3 UCTOPUU BOSHUKHOBEHHS W pazButusi xumuu. [lepuon anxumuu. Ilonstue o ¢punocodckom xamue. Xumus B X VI B.
Pa3zButne xumun Ha Pycu. Ponb 0TeueCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHUHM XMMHYECKON HayKku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, JI. 1.
Menpeneesa.

XUMHYECKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M TPOHMCXOXJIEHWE HX Ha3BaHU. Xumuueckue (opmynsl. HHAEKCH H
ko3 unreHTsl. OTHOCUTENFHBIC aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsi MAacChl. PacueT MaccoBOil 10 XUMHYECKOTO AJIEMEHTa 10 (hopMyJIe BEIIeCTBa.

[lepuoauueckas cucreMa xumuueckux snemeHToB Jl. 1. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majble U OOJbIINE MEPUObI, TPYIIbl U MOATPYIIIbI
(rmaBHas u moboynas). [lepuoanueckas cuctema Kak ClpaBOYHOE OCOOUE ISl MOTYYECHUS CBECHUI O XUMUYECKUX IJIEMEHTaX.

PacuérHbie 3agaun. 1. HaxoxjeHne OTHOCUTEIILHON MOJISKYJSIPHOM MAacChl BEIECTBA MO €ro XMMHUYecKou (opmyie. 2. Brramcnenue
MacCOBOM J0JIM XUMUYECKOTO JIEMEHTa B BEIIECTBE 10 ero hopmye.

IIpakTnyeckas padora Ne 1
[IpaBuiia TexHuky 0€30MaCHOCTH MpHU padoTe B XUMHUecKoM KabuHerte. JlabopaTopHoe 000pyAOBaHNE U OOpAIlIEHUE C HUM.

IIpakTyeckas padora Ne 2
Habmtonienue 3a ropsiiieii cBe4oi.

IIpeMeTHBbIE Pe3YabTAThI 00YUeHHsI

VYyammuiics T0JKEH ymems:

® UCIOJNB30BaTh MPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TOHATUS: «aTOM», «MOJEKYJa», «XUMHUYECKUN DIEMEHT», «XMMHYECKHN 3HAK, WU CUMBOI»,
«BELIECTBOY», «IIPOCTOE BEILECTBO», «CIOKHOE BELIECTBO», «CBOWCTBA BEIIECTBY», (XUMUYECKHE SIBJICHUS, «(DU3HUYECKHE SBICHUS,
«K03((HULIUEHTBI», «MHIEKCHD, «\OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay, «OTHOCUTENbHAsI MOJIEKYIISIpHAsI Maccay, «MaccoBasi JIOJs dJIEMEHTay;
3HATh: IPEIMETHl U3YUCHHS] €CTECTBEHHOHAYUHBIX TUCIUIUIAH, B TOM YHUCIIE XUMUHU; XUMUYECKHE CUMBOJIBI, UX HA3BaHUS U MPOU3HOIIECHUE;
KJIacCU(UIIUPOBATh BEIIECTBA IO COCTABY Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIE;
pasnuuaTh: Tela U BEIIECTBA; XMMUYECKUM IIEMEHT U MPOCTOE BEILIECTBO;
ONMHCHIBATH: (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCThIE BEIIECTBA, CIOKHBIE BENIECTBA); TAOIMYHYIO
dbopmy Ilepuoamueckoil CUCTEMbl XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB; MOJoKeHHe ayeMeHTa B Tabmuie [. M. MenneneeBa, HCHONB3ysl MOHATUS
«IIEPUO», «TPYIIay, «rJIaBHas MOArPYINay, «1000YHas MOATPYIIaY; CBONCTBA BEIIECTB (TBEPBIX, )KUJIKHUX, Fa3000pa3HbIX);
® OOBICHATH CYIIHOCTh XUMHYECKHX SIBICHUU (C TOYKM 3pEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO Yy4Y€HHUs) UM UX MNPUHIUIHAILHOE OTIMYHUE OT



(bU3NYECKUX SIBIICHUIA;

XapaKTEepPHU30BaTh: OCHOBHBIC METO/IBI U3yUCHUS €CTECTBEHHBIX MUCLHHUIUINH (HAaOIOAEHHE, SKCIICPUMEHT, MOAEINPOBAHKE); BEIIECTBO MO €To
XMMHYECKOH (hOpMylie COTJIACHO IUIAHY: KadeCTBEHHBIH COCTaB, THUI BemlecTBa (TPOCTOE WM CIIOKHOE), KOJIWYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHTENbHAsI MOJIEKYJISIpHAsl Macca, COOTHOLICHUE MacC 3JIEMEHTOB B BELIECTBE, MAaCCOBBIC JOJIM AJIEMEHTOB B BEIIECTBE (IJIS CIIOMKHBIX
BEILIECTB); POJIb XMMUH (TIOJIOKUTEIBHYIO U OTPUIIATENIFHYIO) B )KU3HHU YEJIOBEKA, apT'yMEHTHPOBATh CBOE OTHOIICHHE K 3TOM Mpodieme;
BBIUUCIISATH OTHOCUTENIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO MAacCy BEIIECTBA M MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCTUHECHUSAX;

MPOBOANTH HAOJIOICHHS CBOMCTB BEIIECTB U SABJICHUH, MPOUCXOAAIINX C BEIIECTBAMH;

COOJIIO/IaTh MTPaBUIIa TEXHUKU 0€30MIaCHOCTH MPH IPOBEACHUH HAOIIOICHUI 1 Ta0OPaTOPHBIX OIIBITOB.

MeTaleeL[MeTHLIe pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

OIpeNeNIATh NPOOJIEMBI, T. €. YCTaHABIMBATh HECOOTBETCTBHE MEXY KEJIAEMbIM U JICHCTBUTEIIBHBIM;

COCTABJISATh CJIOKHBIN IJIaH TEKCTa;

BJIaJIeTh TAKUM BUJIOM M3JI0’KEHHsI TEKCTa, KaK IOBECTBOBAHUE;

10J1 pyKOBO/ICTBOM YUHUTEJIsl IPOBOJUTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOII0ACHNUE;

0] PyKOBO/ICTBOM YUHUTENsl OQOPMIISITE OTYET, BKIFOUAOLINIA ONMCaHNe HAOIIOACHNUS, €T0 PE3Y/IbTaTOB, BBIBOIOB;

WCIIOJIb30BaTh TAKOW BHJ| MBICIIEHHOTO (MIEaJbHOT0) MOJEIUPOBAHUSA, KAaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBAHME (HAa IpPUMEpPE 3HAKOB XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, XUMUYECKUX (HOPMYII);

UCIOJb30BaTh TAKOM BUJ MaTepHaIbHOIO (IIPEIMETHOr0) MOAEIUPOBAHMS, KaK (U3MUECKOe MOJETUpPOBaHUE (HA MPUMEPE MOJETUPOBAHUS
aTOMOB U MOJIEKYIN);

M0JIy4aTh XMMHUYECKYI0 HTHPOPMAIUIO U3 PA3INYHBIX HCTOYHHUKOB;

OIIpENIeNIATh OOBEKT U ACHEKT aHaJIM3a U CUHTE3a;

OTIpeEIATh KOMIOHEHThl 00BEKTa B COOTBETCTBUU C ACIIEKTOM aHaJln3a U CUHTE3a;

OCYILECTBIIATh KAUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMMCAHNE KOMIIOHEHTOB 00BEKTa;

OIpeJIeNIATh OTHOIIEHUS 00BEKTA C IPYTUMHU 00bEKTaMU;

OIIpeJIeNIATh CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKU 00BEKTA.

Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB (7 u)
AToMBI Kak (opMa CyYIIECTBOBAHUS XHUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJEHHS O CTPOCHHUM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH

ctpoenus aromoB. OnbIThl Pezepdopaa. [Inanerapnas Mmoaens cTpoeHus: aToMa.

CocTaB aTOMHBIX AACp: HOPOTOHBI U HCﬁTpOHLI. OTtHocHUTEeNnbHAS aToMHas Macca. B3anmMOCBSA3b IMOHSTHIA «IPOTOHY, ((HCﬁTpOH»,

«OTHOCHUTCIIbHaA aTOMHas Maccay».

HN3meHeHue uncia IMPOTOHOB B AJpPEC aTOMaA - 06pa3OBaHI/IC HOBBIX XUMHWUYCCKHUX JJICMCHTOB.



V3MmeHeHre 4uciaa HEUTPOHOB B sipe aromMa - oOpa3zoBaHue H30TOMOB. COBPEMEHHOE OMpENeCHHE MOHATHS «XUMUYECKUN DIEMEHTY.
N30T1ombI KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX O00O0JI0UEK aTOMOB XHMMHUYeCKuX anmeMeHToB Nel-20 mepuommueckoit cuctembl JI. U. Menneneesa.
[TonsiTHE 0 3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTHUECKOM YPOBHE).

[lepuoandeckass cucrtema xuMmuueckux snemMeHToB JI. M. MenpeneeBa U CTpOCHHE aTOMOB: (PU3WYECKUII CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa
3JIeMEHTa, HOMEepa TPyIIIbl, HOMEpa Nepuoja.

M3MeHeHrne 4uclia 3JCKTPOHOB HA BHEIIHEM D3JIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTAa - OOpa30BaHHE TMOJOXKHUTEIbHBIX WU
OTpHUIaTeNbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB U HeMeTa/I0B. [IprunHbI U3MEHEHHS] METAJUIMYECKUX U HEMETAINTMYECKIX CBOM CTB
B [IEpUO/IaX U Tpymmax.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHni. [lonaTre 06 noHHOM CBsA3U. CXeMbI 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXay co00il - 0o0pa3oBaHUE IBYXAaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBasieHTHas HENoOAsIpHAsk XMMUYECKas CBA3b.

DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC (hOPMYIIBL.

B3aumopeiicTBe aToMOB XHMHUYECKUX 3SJEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAYy c000i - oOpa3oBaHMe OMHApHBIX COEIMHEHUN HEMETaJuIoB.
DNeKTpOOTPULIATEIbHOCTh. [IOHSITHE O KOBAJIGHTHOM MOJIAPHOM CBSI3H.

BaumopeiicTBue aToMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAYy cOo00i - o0pa3oBaHHME METAIIMYECKHX KpucTaioB. [lonsTtue o
METAJUTNYECKOM CBS3U.
JeMmoHcTpanuu. Mosienu aTOMOB XMMUYECKHX 31eMeHTOB. [lepuoanueckas cucreMa xumudyeckux aeMeHToB /. 1. Menneneesa.

IIpeameTHbIE PE3YJIbLTATHI 00YYEHHUS

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

® JCIIOJB30BaTh INPU XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB IOHATHS: «IIPOTOH», «HEUTPOH», «ANEKTPOH», «XUMHUYECKUH DIIEMEHT», «MAacCCOBOE YHUCIIOM,
«HM30TOI», <OIEKTPOHHBIN CJION», «IHEPreTUYECKUN YPOBEHBY, «IJIEMEHTBI-METAIBDY, <«JIEMEHTBI-HEMETAIUIBI»; IPU XapPaKTEPHUCTUKE
BEILIECTB MMOHATHS «MOHHAs CBA3b), «MOHBI», «KOBAJEHTHAsl HEMOJISIPHAS CBSA3bY, «KOBAJEHTHAs MOJISIPHAS CBSA3bY, «AJEKTPOOTPULATEIBHOCTD,
«BAJIEHTHOCTBY, «METAJIINYECKAs CBSI3bY;

® OMNKCHIBATH COCTaB M CTPOEHUE ATOMOB JIEMEHTOB € NMOPAIKOBbIMU HOMepaMu 1—20 B Ileproanyeckoil cucteMe XUMHYECKUX 31€MEHTOB Jl.
H. Menneneena;

® COCTaBIIATh CXEMBI PACTIPECICHUS JIEKTPOHOB TI0 SJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B AJIEKTPOHHOM 000JI0UKE aTOMOB; CXeMbI 00pa30BaHMS Pa3HBIX THUIIOB
XUMHUYECKOH CBSA3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJIITUYECKON );

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMSI CBOMCTB XHMHUYECKUX DIEMEHTOB (3apsAoB sAep aTOMOB, 4HCIa SJICKTPOHOB HAa BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIOE, YUCIIO 3allOJIHSAEMBIX JIEKTPOHHBIX CJIIOEB, PAAUYC aTOMa, AIEKTPOOTPULATEIBHOCTh, METAINIMYECKUE U HEMETANINYE CKUE
CBOMCTBA) B mepHojax W rpymmax (TiaaBHbIX noarpynmnax) [lepuomudeckoit cuctembl xumuueckux snemeHToB J[. M. MenpaeneeBa ¢ TOYKH
3pEHUS TEOPUU CTPOEHHUSI AaTOMA;

® CpaBHMBATh CBOMCTBa aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, HAXOISIIMXCA B OJHOM MEPUOJE WIM TWIaBHOW moarpynie [leproandeckoi cUCTEMBI
xuMudeckux deMeHToB J[. 1. MenneneeBa (3aps0B sA1ep aTOMOB, YHCIIA SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJICKTPOHHOM CJIOE, YUCIIO 3aIOTHAEMBIX
ANEKTPOHHBIX CIIOEB, PAJIUYC aTOMa, SIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh, METATUYECKIE U HEMETAITTNYECKHE CBOMCTBA);

® J1aBaTh XAPAKTEPUCTUKY XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB MO MX noJjiokeHnto B [leprnoandeckoi cucreme xumuueckux snemeHToB [[. 1. MenneneeBa



(XMMHYeCKUI 3HaK, MOPSAKOBBIA HOMED, IEPUOJ, TPYIIIa, MOArPYIIa, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca, CTPOEHUE aTOMa — 3apsi sipa, YUCiIo
MIPOTOHOB U HEUTPOHOB B Ape, 00IIIee YUCIIO IJIEKTPOHOB, PACIPEIEICHNUE HIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTIPENIeNIATh THII XMMUYECKOH CBSI3M 10 (popMyJie BEIIECTBa;

IIPUBOJUTH IIPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMU XUMUYECKOU CBS3H;

XapaKTepu30BaTh MEXaHU3MbI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM CBs3U (OOMEHHBIN), HOHHOW CBS3H, METANINYECKOM CBS3H;

YCTaHABJIMBATh IPUYUHHO-CIICICTBEHHbBIE CBA3U: COCTAB BEUIECTBA — TUIl XUMUYECKOMN CBSA3U;

COCTaBJIATH GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIUHEHUH M0 BaJ€HTHOCTH;

HaXOJUTh BAJIGHTHOCTH AJIEMEHTOB 110 (hopMyJie OMHAPHOTO COEAMHEHHUS.

MeTaleeL[MeTHLIe pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

(bOopMyYIHPOBATH TUIIOTE3Y 10 PEIICHUIO TPOOIEeM;

COCTABIISATH TUIAH BBITIOJHEHUS y4eOHOW 3a1auu, peIIeH sl TPOOJIEM TBOPUECKOTO U TIOMCKOBOTO XapaKTepa, BBIMOJIHEHUS POEKTa COBMECTHO C
YUUTEINEM;

COCTAaBIISATh TE3HUCHI TEKCTA,

BJIQJICTh TAKUM BHUJIOM HM3JIOKEHHSI TEKCTA, KaK OTIMCAHUC,

WCIOJIb30BaTh TAKOW BHJl MBICJICHHOTO (MICaIbHOTO) MOJCIUPOBAHMs, KaK 3HAKOBOE MOJICIMPOBAaHUE (HA MPHUMEPE COCTABICHHUS CXEM
00pa3oBaHKs XUMHYECKOU CBSI3H);

WCIIOJIB30BATh TAKOH BHUJI MAaTEPHAIBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOJESIUPOBAHUS, KAK aHAIIOTOBOE MOJICTUPOBAHHE;

WCIOJIB30BATh TAKOW BUJ MaTEPUATBHOTO (TIPEAMETHOT0) MOJEIUPOBAHUS, KaK (PH3MUECKOEe MOACTHPOBaHNE (Ha IpUMEpEe MOJIEIEeH CTPOCHHS
aTOMOB);

OTIpeETATh OOBEKTHI CPABHEHHSI M ACTIEKT CPABHEHUS 0OBEKTOB;

BBITIOJTHATH HETIOJIHOE OJTHOJIMHEHHOE CPaBHEHHE;

BBITIOJTHATH HETIOJIHOE KOMIIEKCHOE CPaBHEHHE;

BBITTOJTHATH TIOJTHOE O/THOJTMHEHHOE CpaBHEHUE.

Tema 3. Ilpoctsbie BemecTBa (54)
[TonoxeHne MeTaJUIOB M HEMETAJIOB B NEPHOIMYECKON cucteMe xumuyeckux auiemeHToB JI. M. MenneneeBa. Baxkneiimme mnpocteie

BEIIIECTBA - METAJUIBI: KEJIe30, ATFOMUHUHN, KaJIbIIUi, MarHUHN, HATpUH, Kanui. O0mue pu3nieckue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxneiiimue mpocTeie BelIecTBa - HEMETalbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOpOJa, BOJOpOJa, a3oTa, cepbl, ¢ocdopa, yriepona.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpPa30BaHMIO HECKOJBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOAU(DUKAIIH
Kuciopoaa, pochopa u onoBa. MeTalmInuecKue U HEMETANTNYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIETEHUS MPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJIJIbl U HEMETAJLIBI.



[Tocrosinnas ABoraapo. KomudectBo BemectBa. Monb. MonspHas macca. MonsipHbI 00beM Tra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eTuHUIIBI

KOJIMYECTBA BEIECTBA — MHUJUIUMOJIb M KHJIOMOJIb, MIJUTMMOJISIPHAST U KAJIOMOJIIPHAS. MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KAJIOMOJISIPHBIA 00HEMBbI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ nCnoab30BaHUEM MOHATHH «KOJIMUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIM 00beM ra3oB», «IIOCTOSIHHAs ABOTaipoy.
PacueTHble 3a1aun. 1. BpruncieHnne MOJISIPHOM Macchl BEIECTB MO XUMHUYECKUM (opmynaM. 2. PacyeTsl ¢ UCIONb30BaHUEM MOHSATHIA

«KOJIMYECTBO BCUICCTBA», «KMOJISIpHad Macca», «MOJ'IHpHBIﬁ 00BeM ra3oB», «IIOCTOsAHHAA ABOF&,Z[pO».

JemoncTpanuu. HexoTopeie MeTaubl 1 HEMETAIIBI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mozens MotsipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpeaMeTHBIE Pe3YJbTAThl 00YUeHHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

HCIMOJIb30BAaTh IIPU XApPaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUSA: «METAJbI», «IUIACTUHYHOCTBY», «TEIUIONPOBOJHOCTBY, <«BJIEKTPOIPOBOIHOCTHY,
CHEMETAILTBIY, «AJTIOTPOIHUSY, «AJUIOTPOITHBIE BUIOM3MEHEHUS, FUIM MOU(BUKAITIN,

ONMUCHIBATH ITIOJIOKEHUE BJIEMEHTOB-METAJUIOB M 3JIEMEHTOB-HEMETAIOB B llepuoanueckoin cucremMe xumuyeckux siiemeHtoB J[. .
Menneneena;

KJIaCCU(PUITUPOBATh MPOCTHIC BEIIECTBA HA METAIIBI K HEMETAJLJIBI, SJICMEHTHI;

ONpeeATh NPUHALIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 U3YUYEHHBIX KJIACCOB — METAJIbl 1 HEMETAILIbI;

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEJILHOCTD JIEJICHHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIJILI 1 HEMETAJLIIBI;

XapaKTEepPU30BaTh 001mKe (GU3NICCKHUE CBOMCTBA METAIIIIOB;

yCTaHaBJIMBaTh MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3M MEXKIY CTPOCHHEM aToMa W XMMHYECKOM CBA3BIO B MPOCTBHIX BEIIECTBAX — METALIAX U
HEMeTaJllax;

00BSACHITH MHOTOOOpA3He MPOCTHIX BEHIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK aJUIOTPOIIHS;

OMKCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB (HA MPUMEPAx MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJIIOB);

coOIOAaTh MpaBUiIa TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH MPU IPOBEICHUH HAOMIOACHUN U 1a0OpaTOPHBIX OIBITOB;

WCIOJIBb30BaTh MPHU PELIEHUU PACUETHBIX 3a/1a4 MOHSTHUS: «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY», «IOCTOSHHAas ABOTaapo», «MOJISIpHAs maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «HOPMAaJIbHBIEC YCIOBUSY;

MPOBOJIUTH PACUYETHI C MCIIOIH30BAHUEM TOHATHUM: «KOJUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIAPHAS Macca», «MOJIPHBIA O00BEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABorazpo».

MeTaﬂpe}]MeTHbIe pPe3yJbTaThbl oﬁyqemm

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

COCTAaBJIATH KOHCIIEKT TEKCTa;
CaMOCTOSTENILHO UCITOJIH30BaTh HEMTOCPEICTBEHHOE HAOII0ICHHUE;

CaMOCTOATEIIHO O(OPMIISATH OTYET, BKITFOYAIOIIUHN OMMCcCaHue HAOII0ICHUs, €T0 PE3YyIbTaTOB, BHIBOJIOB;
BBITIOJTHSTH TIOJTHOE KOMIUIEKCHOE CpaBHEHHE;

BBITIOJIHATh CPABHCHHE 110 aHAJIOTUH



Tema 4. CoeanHeHHs XUHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16 u)

Crenenb okucnenus. OnpeaeneHyue CTeNeHH OKUCICHHS 3JIEMEHTOB 110 XUMUYeckoil popmyre coequnenus. CocraBieHue Gopmys OMHAPHBIX
COCMHEHMH, O0IIHii crioco® X Ha3bIBaHWs. bUHApHBIE COSNMHEHUS: OKCHUIBI, XJIOpuAbl, cynbhuasl u ap. CocraBnenue ux hopmyn. [IpencraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIJIEKUCIIBIH ra3 U HeraiieHas u3BecTh. [IpeacraBureny 1eTy4yux BOJOPOIHBIX COSUHEHHI: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHWs. PacTBOPHMMOCTh OCHOBaHWU B Boje. Tabnmuia pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHUIOB H COJCH B BOJIE.
[IpencraBuTtenu Imenoyeit: TUAPOKCUABI HATPUS, Kanus U Kajblus. [loHsthe o KadecTBeHHBIX peakiusax. MuHmukaropel. M3MeHeHue oOKpacku
VHJIMKAaTOPOB B LICJIIOYHOU Cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamus kucnot. IlpenctaButenu KUCIOT: cepHasi, COJsHAas U a30THasd. VI3MeHeHue OKpacKu
VHJIMKAaTOPOB B KMCIIOTHOU Cpejie.

Conu kak mpou3BOHbIE KUCTIOT U OCHOBaHUH. VX coctaB u Ha3zBanus. PactBopumocTs coneil B Bone. [lpencraBurenu comneit: Xyopu HaTpus,
kapOoHat u GocdaT KambIHs.

AMop(dHBIE 1 KpUCTaNINYECKUE BEIIECTBA.

MexMoeKyIpHbIe B3auMOEHCTBUS. THIIBI KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAs1, MOJICKYJISIpPHASI U METAJNTNYECKast. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAITUYECKUX PEIIETOK.

BemectBa MoJIeKyIsipHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BEHIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.

UYuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl >KMIKHX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIx cMmeceil. CBOMCTBa YHCTHIX BellecTB M cMmeceil. Mx cocras.
MaccoBas u 00beMHast 1071 KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBSA3aHHBIC C MCIIOIb30BAHUEM MOHATHS JTOJISI.

Pacuétnbie 3anpaun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00beMHOM J0Jieli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2. BbluncieHne MaccoBOil 1O BEUIECTBA B
pacTBOpE MO U3BECTHOM Macce PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M MAcce pacTBOpUTeNs. 3. BrlunciieHre Macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS,
HEO0OXOIMMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHHSI ONIPEIETICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM J0JIEi paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpasibl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM W cojieii. Mojenu KpUCTaNIMUYeCKUX PELIeTOK XJIOpU/a HATpus, ajiMas3a, OKCHJIA
yraepona (IV). CriocoOsl pa3aeneHus: cMeceid, AMCTUILISIINS BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IlaMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIaccoB. 2. Paznenenue cMmecen.

IIpakTnueckas padora Ne 3. AHanM3 NOYBBI U BOJBIL.
IIpakTuyeckas padora Ne 4.IlpurorosneHre pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHON MacCcOBOM J10JIeil PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

IIpeaMeTHbIe pe3VJabLTATHI 00VUECHUS

VYyamuiics NOJKEH ymems:

® JCIOJIb30BaTh IIPU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB ITOHATHUSA: «CTENEHb OKHUCICHHUS», «BAJECHTHOCTBY», «OKCHUIBD», «OCHOBAHMS»), «LIEIOUYN»,
«KAUECTBEHHAs PEaKIUs», «MHIAUKATOP», «KUCIOTBI», «KUCIOPOACOAEPKAIUE KHCIOThD», «OECKUCIOPOIHBIE KUCIOTBI), «KUCIOTHAS CPeaay,
«IeTIOYHast cpesiay, «HeUTpalbHas cpeiay, «ikaina pH», «conmny», «aMop@HbIe BEIIECTBa», «KPUCTAIUINYECKHUE BEIIECTBAY, «KPUCTALIIMYECKast
pelIeTKa», «MOHHAs KPHUCTAJUIMYECKas pEHIeTKa», «aTOMHAs KPUCTAIMYECKAs DEIIETKa», «MOJIEKYJISpHAs KPUCTAJUIMYECKas DPEIIETKa»,
«METANINYECKas KPUCTAIINYECKAS PELIETKA», «CMECH»;

e iIaccu(UUMPOBATH CIOXKHBIE HEOPraHUYECKHE BELIECTBA M0 COCTaBY HA OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI U COJIM; OCHOBAHUS, KUCIOTHI U COJIU
10 PACTBOPUMOCTH B BOJE; KACIIOTHI IT0 OCHOBHOCTH U COJIEPKAHUIO KUCIIOPOJa;

® ONpeneNsITh MPUHAIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3YYEHHBIX KJIaccOB (OKCHABI, JIETy4He BOJOPOJHBIE COEIUHEHUS,



OCHOBAHUs1, KUCIIOTHI, COJIH) TIO (OpMYIIE;

OINUCBIBATh CBOMCTBA OTHENIBHBIX IPEJICTaBUTENEH OKCHJOB (HAa IpUMEpe BOJBI, YIVIEKUCIOTO Ta3a, HEraleHOW W3BECTH), JETy4uX
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUM (Ha IpHUMeEpe XJIOPOBOJOPOAA M aMMHAaKa), OCHOBAaHHWI (Ha IpuUMepe I'MIPOKCUAOB HATpUsl, KaIus U KaJblHf),
KHUCJIOT (Ha IMPUMEPE CEPHOM KUCIIOTHI) M COJIEH (Ha MpUMepe XJIOpUAa HAaTpusi, KapOoHaTa Kanblus, pocdaTa KaabIHs);

OIIpEeNIeNIATh BAJIGHTHOCTD U CTENIEHb OKUCIIEHUS SJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBIIATH (POPMYIIBI OKCHIOB, OCHOBAHH, KUCIIOT U COJICH 1O BAJCHTHOCTSAM M CTETICHSM OKHCIICHUS 3JIEMEHTOB, a TAaKXKe 3apsijiaM HOHOB,
yKa3aHHBIM B TaOJIHUIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH;

COCTaBJIATh Ha3BaHMsI OKCUJ0B, OCHOBAHUH, KMCIIOT U COJIEH; CPABHUBATh BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKHCICHMS; OKCU/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI U
COJIM 110 COCTaBY;

MCIIOJIb30BATh TAOJIUILY PACTBOPUMOCTH IS OTIPEICICHUS PACTBOPUMOCTH BELIECTB;

yCTaHABIMBAaTh NEHETHUYECKYIO CBSI3b MEXAY OKCHJIOM U THUAPO-KCUAOM M HAaoOOpOT; NMPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U MEXAY CTPOCHHEM
aTOMa, XUMUYECKOM CBSI3bI0 U TUIIOM KPUCTAJUIMUECKOM PElIETKH XUMUYECKUX COEIMHEHU;

XapaKTepu30BaTh AaTOMHbIE, MOJIEKYJIIPHBIC, HOHHbIE METAJUINYECKHE KPUCTANIMYECKUE PEIIETKU; CPEy pacTBOpa ¢ HOMOILbIO IKaibl pH;
IPUBOAUTH IPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAJUINYECKON PEIIETKH;

MIPOBOJIUTH HAOJIOJICHUS 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SIBICHUSMH, IIPOUCXOAAIINMH C BEIIECTBAMU;

coOJII0IaTh MTpaBHiIa TEXHUKH OE30MACHOCTH MPU MPOBEICHUH HAOIIOACHUN 1 OTIBITOB;

HCCIIEI0BATh CPEY pacTBOPA € IOMOIIbIO MHAUKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIBHO Pa3IMyaTh KUCIOTHI U IIEJI0YH, N0JIb3YSICh HHIUKATOPaMU;
WCII0JIb30BAaTh MPU PELIEHUH PACUETHBIX 3a7au MOHATHS «MaccoBas J0Jis 3JIEMEHTA B BEIIECTBE)», «MaccoBasi J0Js PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBAY,
«00BEMHas 011 ra3000pa3HOroO BEIECTBAY;

IIPOBOJIUTH PACYEThl C HCIOJIb30BAaHUEM IOHATHM «MaccoBas J0Ji1 3JEMEHTa B BEILECTBE», «MaccoBas JI0Jsl PaCTBOPEHHOIO BEILECTBAY,
«00BeMHas 0151 ra3000pa3HOrO BEIIECTBAY.

MertanpeamMeTHbie pe3yJabTaThbl 00y4eHus!

VYyammiicss NOJKEH ymems:

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa TabIUIIbl, B TOM yuciie ¢ npumeHeHuem cpeacts UKT;

MOJ1 PYKOBOJICTBOM YUYHUTEIS MIPOBOJUTH OMOCPEAOBAHHOE HAOIIOCHHE

MOJ1 PYKOBOJICTBOM yUUTEINs 0OPMIISITh OTUET, BKIIOYAIOIINI OMMCAaHUE SKCIIEPUMEHTa, €r0 Pe3yIbTaToOB, BHIBOJOB;

OCYIIECTBIISTh HMHAYKTUBHOE 0000IIeHHe (OT €IWHUYHOTO JOCTOBEPHOTO K OOIIEMy BEpOSTHOCTHOMY), T. €. OINpEAensTh oOIue
CYUIECTBEHHBIE MPU3HAKH JBYX U 00Jiee 0O0bEKTOB U (PUKCUPOBATh UX B (JOPME MOHSATHUS WIH CYKICHHUS;

OCYIIECTBIISTh JCNYKTUBHOE 00001IeHNE (TTOABEACHUE SIMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO IO 00IIIee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaIU3UPOBATh IMOHSATHE
WM CY)KJIEHUE, H OTOXIECTBIISATH C HUIM COOTBETCTBYIOIINE CYNIECTBEHHBIC IPU3HAKH OJTHOTO WITH 00Jiee 00BEKTOB;

OTIPE/ICTISATH aCTeKT KiIaccu(UuKaIvm,

OCYIIECTBIATH KJIacCU(PHUKAIHUIO;

3HATh U UCIOJIH30BaTh PA3INIHBIC ()OPMBI PEACTABIICHUS KIaCCH(PUKAITIH.



Tema 5. HW3MeHeHusi, mnpoucxojsiiue ¢ Bemecrsamu (12u)

[lonsiTue siBIIeHMI Kak W3MEHEHUH, MPOUCXOISAIIUX C BEIIECTBAMH. SIBIEHUs, CBA3aHHBIE C W3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOTO CTPOCHUS
BELIECTBa MPHU MOCTOSIHHOM €ro coctase, (u3nueckue spieHus. dusnueckue SBICHUS B XUMUU: JTUCTUIUISALUS, KPUCTAUIN3AlLMs, BhIIIAPUBAHUE U
BO3TOHKA BEIIIECTB, IICHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBsi3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMUYECKUE peakuuu. [Ipu3Haku U ycaoBusl MPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PEaKIIHil.
[TonsaTue 00 9K30- M PHIOTEPMUUYECKUX PEAKIMAX. Peakuy ropeHus Kak 4YacTHBIN Cydaid SK30TEpPMHUYECKUX PEaKLUH, MPOTEKAIOUINX C BBIACICHUEM
CBeTA.

3aKOH COXpaHEHHS MAacChl BEIIECTB. XMMHUYECKIE YPaBHCHUS. 3HAUCHUE UHIEKCOB U KOdpduimeHToB. COCTaBICHNE YPAaBHEHUH XUMHUYECKUX
peaKkuid.

PacueTpl mo XMMUYECKUM ypaBHEHHSIM. PelieHne 3amad Ha HaXO0XICHHE KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI MM 00BbeMa MPOAYKTA PEAKIHH 10
KOJIMYECTBY BEIleCTBA, Macce WM 00bEeMYy MCXOJHOTO BellecTBA. PacueThl ¢ MCIONb30BAaHUEM MOHSATHUS <«JI0JIs», KOT/Ia UCXOJHOE BEIIEeCTBO JIaHO B
BHJIE pACTBOPA C 3aJJaHHOM MacCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOI'O BEIECTBA WJIM CONECPKUT ONMPEICTICHHYIO 100 NPUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [lonsatue o ckopoctn xumuueckux peakiuil. Karanuzaropsl. @epMeHTHI.

Peakiuu coenunenus. Katanutuiyeckue u HekatamuTuyeckue peakiuuu. OOpaTumMbie 1 HEOOpaTUMBbIE PEAKIIHH.

Peaknuu 3amemieHus. DNEKTPOXMMHMUYECKUI psJi HANPSIYKEHUA METAJUIOB, €ro HUCIOJIb30BAaHUE [Isl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH
MPOTEKaHUs PEAKUUA MEXIY METAINIAMHA M pACTBOPaMU KUCJIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS OJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEW IPYTMMHU METallaMu.

Peakuuu oOMeHna. Peakiiuu HelTpanu3zanuu. Y clIoBUs MPOTEKaHUs PEaKIMii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tumnbl XUMHUYECKUX peakuuid (MO MPU3HAKY «UHUCIO M COCTaB MCXOIHBIX BEIIECTB M IMPOIYKTOB PEAKI[MU») HA MPUMEPE CBOMCTB BOJIBI.
Peakuus pasnoxeHus - 3J€KTpoiau3 BOJbl. Peakuuum coequHeHus - B3aUMOJACIHCTBHME BOJBI C OKCHAAMHM METAUIOB M HeMerauioB. l[lonsarue
«TUIPOKCUABD. Peakiuu 3aMenieHus - B3auMOJICHCTBUE BOJIBI C IIETOYHBIMUA U IIEIOYHO3EMENbHBIMU MeTamaMu. Peakuun oOMena (Ha mpumepe
TUIpoNu3a Cyab(huaa amfOMUHNAS U KapOu1a KaabIlus).

Pacuérnble 3axauu. 1. Beruncienue no XUMUYECKUM YPaBHEHUSM MACChl WA KOJWYECTBA BEMIECTBA M0 U3BECTHOW MACCE WJIM KOJIUYECTBY
BEIIECTBAa OJIHOTO M3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO BEIIECTB WU MPOIYKTOB peakiuu. 2. Beruucienne macchl (KOJIMYECTBa BEUIECTBa, 00beMa) PO YKTa
peaxiuu, eclii U3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, CO/AEPIKAILEro ONPEEICHHYIO OO0 puMeceil. 3. Boruncnenue maccsl (KOIMYecTBa BEIIECTBA,
o0BeMa) MPOyKTa peakiluu, €clii U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi 10JIsl pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHbIe pe3VJabLTATHI 00VUCHUSA

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

e iIaccu(UUIMPOBATh XUMHUYECKHE PEAKIMH MO0 YUCIY U COCTaBY HCXOJHBIX BEIIECTB W MPOJIYKTOB pEaKIHH; TeruioBoMy 3¢¢eKkTy; Ha-
MPaBJICHUIO MPOTEKAHUS PEAKIINH; YIACTHIO KaTallnu3aTopa;

® ICIIOJIb30BATh TAOJHUILY PACTBOPUMOCTH IS ONIPEICTICHHUS] BO3SMOXKHOCTHU MPOTEKAHUS PEaKIuil 0OOMEHa; NMEKTPOXUMHUYECKHNA P HATIPSKSHHIMA
(aKTUBHOCTH) METAJJIOB JIs ONIPEACICHHS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI peaKIUil MEX1y METallIaMi U BOJIHBIMU PACTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH;

e HaOmIOMAaTh W OMUCHIBATH MPU3HAKKA M YCJIOBUS TEUCHUS XMUMHYECKHUX PEaKIIMil, JeliaTh BHIBOJBI Ha OCHOBAHHWH aHalIM3a HAOIIOJICHUN 3a
AKCTIEPUMEHTOM;

® POBOJIUTH PACUETHI M0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM Ha HaXOXKICHUE KOJIUYECTBA, MACCHI UM 00beMa MPOJIyKTa PEaKIMH 10 KOJMYECTBY, Macce
Wi 00BEMY HMCXOJIHOTO BEIIECTBA; C UCIOJIB30BAHUEM MOHSITHS «IOJs», KOT/a MCXOJIHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE PACTBOpa C 3aJaHHOU



MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA UM COACPKUT OMPEICICHHYIO JO0JI0 IPUMECEH.

MeTanpeamMeTrHbie pe3yJibTAaThl 00y4eHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

COCTABJISITh HA OCHOBE TEKCTAa CXEMBI, B TOM 4ucie ¢ npuMeHeHueM cpeacts UKT;
CaMOCTOSITENTLHO O(POPMIISTH OTUET, BKIIOYAIOIIUI OMICaHUE SKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3yIbTaToOB, BEIBOJIOB;
UCIOJIb30BATh TAKOW BUJ MBICIEHHOIO (MJI€aJIbHOTO) MOJEIMPOBAaHUS, KaK 3HAKOBOE MOJICIIMPOBAaHUE (HA IpUMEpe ypaBHEHUN XMMHUYECKHX
peakiuii);
pa3nuyatb 00beM U CoepIKaHue TTIOHATHIA;
pa3nuyath poAOBOE U BUIOBOE TOHSTHS,
OCYIIECTBISTH POJJOBUIOBOE ONPEACICHUE TOHATHIA.
JNemoncrpauuu. Ilpumepsr ¢usnyeckux sBieHuil; a) muasieHue mapaduua; 0) auddy3us ITYyMUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMIIOUYKH

HakanupaHus. [IpuMepsl XUMUUECKUX SIBJICHUIN: a) TOpeHUEe MarHus; 0) B3auMoJieiiCTBUE COSIHOM KHCIOTHI ¢ MPaMOPOM WMJIM MEJIOM; B) MOJy4YEHUE
ruapokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHHe MOIYyYEHHOrO THUAPOKCHIA B KHUCIOTax; 1) B3aumonelcTBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoit kucinoroil npu
HarpeBaHUU; €) Pa3/IoKeHHe IepMaHTraHaTa Kajus; ’K) B3aUMO/IEHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJJIaMH.

JlabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHU UCTAPEHUs BOJBI U CIIMPTA MO0 MCUE3HOBEHHUIO UX Kallelb Ha (UIbTPOBajIbHOM Oymare. 4.

Oxkwuciienne MeAu B TUIAMEHH CIUPTOBKUA WM TOpenku. 5. [lomyTHeHHME M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXa€MOro yriekucioro raza. 6. [lomyuenue
YIIIEKUCIIOTO T'a3a B3auMOICHCTBUEM COJIBI M KUCIIOTHI. 7. 3amelienue Meau B pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne 5.IIpu3Haku XMMHUECKUX pPEAKLIUM.

IIpeaMeTHbIE Pe3VJAbTATHI 00YUEHHUS .

VYyamuiics NOIKEH ymems:

oOpamiarecs ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMH B COOTBETCTBUU C MTPaBUJIAMH TEXHUKH 0€30IaCHOCTH;
BBITIOJHATH MPOCTENIINE TPUEMBI pabOThI C TAOOPaTOPHBIM 000PYAOBaHKEM: 1a00PAaTOPHBIM IITATUBOM; CIIUPTOBKOM;

Ha0JIt0/1aTh 3a CBOMCTBAMHU BELLIECTB U SIBICHUSMHU, IPOUCXOASIINMY C BEIIECTBAMU;

OINMCHIBATh XUMUYECKUHN 3KCIIEPUMEHT C MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

JIeJ1aTh BBIBOJIBI 10 pe3yJIbTaTaM IPOBEAEHHOIO HKCIIEPUMEHTA;

TOTOBHUTH PACTBOPBI C ONPEIEICHHON MaCCOBOU 1OJIEW paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

IIPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUMTATh MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O B HEM BELIECTBA.

MeTanpeamMeTHblie pe3yabTaTbl 00y4eHH s

VYyamuiicst JOJKEH ymems:

CaMOCTOATCIIBHO UCIIOJIB30BATh OITIOCPECAOBAHHOC Ha6HIOI[eHI/Ie.



Tema 6. Teopusi 31eKTPOTUTHYECKOI THCCONMMAIINA U CBOHCTBA KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX coequHeHni (22 u)

[TonsiTe 00 AJIEKTPOIUTHYECKON AUCCOIMALMU. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL. MexaHU3M AUCCOLMALMU DJIEKTPOJIUTOB C Pa3InYHbIM
THUTIOM XUMUYECKOHU CBs3HU. CTENEeHb MIEKTPOIMTUICCKON Arccoruanii. CHIbHBIC U ca0bIe 3JIEKTPOIHTEHI.

OcHOBHBIE MOJOXKEHUSI TEOPUU AJIEKTPOIUTUUECKON Aucconuanuu. VoHHbIe ypaBHEHHUS peakiuil. YCIoBUsS MPOTEKaHUS peaklud oOMeHa
MEK1Y DJIEKTPOIUTAMHU 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEICTABICHUN.

Knaccudukanus noHOB U X CBOICTBa.

Kucnotsl, ux xnaccudukanus. Jluccounanusi KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TEOPHH ANIEKTPOJIUTUUECKOHN Iucconuanuu. MoneKyspHble U
MOHHBIC YPAaBHEHUS pEAKUHUM KUCIOT. B3anmoaeicTBHE KUCIOT ¢ METAJNIaMH. DJIEKTPOXUMUUYECKUN sl HANpsDKEHUW MeTalioB. B3aumojencTBue
KUCJIOT C OKCHJIAaMH META/UIOB. B3auMOJEHCTBUE KHCIOT C OCHOBAHUSAMM - pPEaKUMs HEUTpanu3aluu. B3auMonencTBue KHUCIOT C COJSIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanust, ux kinaccudukanusa. Jluccoumanusi OCHOBAaHMM M WX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHUH DIECKTPOJUTHYECKON JIMCCOLUALINH.
BsaumopeiicTBue OCHOBaHMI C KUCJIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHUIAMH U colisiMu. Vcronb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPHUMOCTH IJISl XapaKTEPUCTUKU
XAMUYECKHAX CBOWCTB OCHOBAaHMH. Paznoxenue HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAaHUU npu HArpEeBaHUM.
Conu, ux kigaccu@UKaUs W JUCCOIMAIMS pPA3IUYHBIX THUIOB cojeil. CBoicTBa coieil B CBET€ TEOPUM SICKTPOIUTHUECKON AMCCOIMAIINH.
B3anmoneiicTBue coneld ¢ MeTaqiaMu, YCIOBHSL NMPOTEKAHWS ITUX peakuuid. B3anmoneincTBue conedl C KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMH W COJISIMH.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XaPAKTEPUCTUKA XMMUYECKUX CBOMCTB COJCH.

O06o006menne cBeeHnit 00 OKCHIax, X KiIaccu(UKaui 1 XUMUIECKAX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiibl METANIOB U HEMETALIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXy KJIacCaMH HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakinu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuu voHHOrO oOMEHa M OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBlieHHE YpaBHEHUU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkIuii METOJIOM DJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJICH B CBETE MPEJICTaBICHUI 00 OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCax.

IIpeaMeTHbIe pe3VJabLTATHI 00VUCHUS

VYyammiics NOJKEH ymems:

® UCIOJB30BaTh MPH XapaKTEPUCTHUKE MNPEBPALICHUN BEIIECTB IMOHATUA: «PACTBOPY», «INEKTPOIUTHUYECKAS IHCCOLMALUSY, (QJIEKTPOJIUTHD,
CHEDJIEKTPOJIUTHI», «CTETEHb UCCOIUAIIUNY, «CHIIbHBIC DJIEKTPOIUTBD», «CIIa0ble AJIEKTPOJUTHIY, «KATHOHBI», «AHHUOHBI», «KHCIIOTHI,
«OCHOBAHHUSI», «COJN», KMOHHBIE PEAKIIUN», «HECOIe00pa3yroIIue OKCHIbI, «COIe00pa3yIoIIue OKCHIbIY, «\OCHOBHBIE OKCHJIBIY», «KUCJIOTHBIC
OKCHJIbD», «CPEIHHE COJIN», «KHUCIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIN», «T€HETUYECKUU PAI», «OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUN,
«OKHCIIUTEIDY, «BOCCTAHOBUTEIbY, «OKHUCICHHEY, «BOCCTAHOBJIICHUEY;

® ONKCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (PU3HKO-XUMHUECKHUI TPOIECC;

® JJUIIOCTPUPOBATH IIPUMEPAMHU OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUYECKOW JIHUCCOLMALMU; TEHETUYECKYIO B3aUMOCBSI3b MEXKIY
BEILIECTBAMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJT — TUAPOKCH — COJIb);

® XapaKTepu30BaTh OOIIME XHUMHYECKHE CBOWMCTBA KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHMM H COJIEHl C TO3WIUUA TEOpUHU
BJIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOIMALIMM; CYIIIHOCTh 3JIEKTPOJUTUYECKON TIUCCOLMAIMUA BEIIECTB ¢ KOBAJEHTHOW MOJISPHON U MOHHON XMMHUYECKOMN



CBSI3b10; CYLTHOCTb OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIU;

IPUBOAUTE NMPHUMEPHI peaKLyil, TOATBEPKIAOIINX XUMUYECKHE CBOWCTBA KHMCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUI U COJIeH;
CYIIECTBOBAHHE B3aUMOCBSA3H MEX/ly OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPIaHNYECKUX BEILECTB;

KJ1acCu(UIIMPOBATh XUMUYECKHE PEAKLINH 110 «M3MEHEHHIO CTEIICHEW OKHCICHHS JIEMEHTOB, 00pa3yONUX pearnpyolie BEIIeCTBaY;
COCTaBJIATh YPAaBHEHUs IEKTPOIMTUYECKON JUCCOLMALMU KHCIOT, OCHOBAaHUM M COJICH; MOJEKYJSpHBIE, MTOJIHbIE M COKpAIllEHHbIE MOHHbIE
YpaBHEHMs PEaKLUH C y4acTUEM 3JIEKTPOJIMTOB; YPAaBHEHHsI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMHA, MCIOJb3Ysd METOA 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca; ypaBHEHHs PEaKLUH, COOTBETCTBYIOIIMX ITOCIIEOBATEILHOCTH («IIETIOUKE») MPEBpAIEHUl HEOPraHWYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB;

OIIpEAEIIATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHNE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIUSX;

yCTaHaBJIMBAaTh IPUUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBA3M: KJIACC BELIECTBA — XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTBA;

HAOJIIOAATh M OMKCHIBATh PEAKLIUU MEXKAY JCKTPOIUTAMHU C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOT'O MJIM POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHU;
IIPOBOAMTD OMBITHI, TOJATBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUUECKHUX BEIIECTB.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJIbTaThl 00y4eHHs

Ydamuucs JOJKEH ymems:

JIeJ1aTh IOMETKH, BBITUCKHU, [IUTUPOBAHUE TEKCTA;
COCTaBJIATh JIOKJIA;

COCTaBJISATh HA OCHOBE TeKcTa rpaduku, B TOM uucie ¢ npuMeHeHueM cpeacts UKT;

BJIAJIETh TAKUM BUJIOM M3JI0’KEHHSI TEKCTa, KAK pacCyKICHUE;

UCIOJb30BaTh TAKOH BHJ MBICICHHOIO (MJ€albHOT0) MOJEIMPOBAHHUSA, KaK 3HAKOBOE MOJENMpPOBaHME (HA MpUMEpPE ypaBHEHHUH peakIuii
JMCCOLMALlUK, HMOHHBIX YPaBHEHUH peakiii, oTypeakliuii OKUCICHU-BOCCTAHOBIICHU);

pa3nuyaTh KOMIOHEHTHI JOKa3aTeNbCTBa (TE3UC, apryMEHThl U (OpMY JI0Ka3aTeIbCTBA);

OCYILIECTBIISATH NPSIMOE UHAYKTUBHOE JI0KA3aTEIbCTBO.

JemoncTpanuu. VcnpiTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOIHOCTH. 3aBUCUMOCTD AJIEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT

KOHIIeHTpauuu. B3anmoaeiicTBrie IUHKA ¢ Cepoid, COISTHOM KucaoToi, ximopunom Meau (I1). l'openne maruus.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiinu, XapakTepHbIe 111 paCTBOPOB KUCIIOT (COJISIHOM Uin cepHoil). 9. Peakium, xapakTepHble JUisl paCTBOPOB

menoven (rugpokcuioB HaTpust uian kanus). 10. IToxydyenue u cBoiicTBa HEPaCTBOPUMOI0 OCHOBaHHUS, Hanpumep ruapokcua meau (11). 11. Peaknumy,
XapaKTepHbIE JUIsl paCTBOPOB couielt (Hampumep, s xiaopuaa meau (I1)). 12. Peakium, XxapakTepHble 11 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, 1Jisl OKCHJIa
kanpus). 13. Peakunn, XapakTepHble 11 KUCIIOTHBIX OKCHJIOB (HaIlpUMep, ISl YIJIEKHCIIOTO ra3a).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. CBOICTBA KHCIIOT, OCHOBAaHHUW, OKCHJIOB U COJIEH.
IIpakTnyeckas padora Ne 7. PemeHne skcriepUMEHTaIbHBIX 3a/1a4.



IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThbl 00y4eHUs

VYyamuiicst JOJIKEH ymems:

oOparathcs ¢ 1ad0paTopHBIM 000PYIOBAHUEM M HarpeBaTeIbHBIMH MPHOOPAMU B COOTBETCTBUY C MPABUIIAMH TEXHUKH 0€3011aCHOCTH;
BBITIONTHSATH MPOCTEUIITUE MPUEMBI 0OpallleHus ¢ JIa0opaTOPHBIM 000pyIOBaHUEM: Ta00PaTOPHBIM IITATHBOM, CITUPTOBKOM;

Ha0JII0/1aTh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SBICHUSMU, TIPOUCXOISIIUMU C BEIIECTBAMU;

OMUCHIBATh XUMHUYECKUI IKCIIEPUMEHT C TTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOI0 UM POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;

JIeJ1aTh BBIBOJIBI MO PE3YJIbTaTaM MPOBEICHHOIO SKCIIEPUMEHTA.

MeTaleeL[METHLIe pe3yJbTaThbl oﬁyqe}mﬂ

VYyamuiicst JOJKEH ymems:
® OmIpeneNsTh, UCXOI U3 y4eOHOIl 3a1auu, HEOOXOAUMOCTh HETTOCPEICTBEHHOTO UITH OMOCPEOBAHHOTO HAOIIOICHHS;
® CaMOCTOSTENBHO (POPMUPOBATH MIPOTPAMMY IKCIIEPUMEHTA.

TPEBOBAHUA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKH BBIITY CKHUKOB.

BbINYCKHHUK HAYYMTCS:

¢ OIIUChIBATH CBOﬁCTBa TBépIII)IX, KUAKHUX, Fa3006pa3HI)IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYHIGCTBGHHBIC HpI/IBHaKI/I;

* XapaKTepu30BaTh BEILIECTBA IO COCTAaBY, CTPOCHUID M CBOICTBaM, YCTaHaBIMBATh NPUYUHHO-CIEIACTBEHHBIE CBS3U MEXIYy JaHHBIMHU
XapaKTCpI/ICTI/IKaMI/I BCIICCTBA,

* PACKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHMUYECKHUX IIOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XMMHYECKHMU DIIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE
BEUICCTBO)», «BAJICHTHOCTB», I/ICHOJ'II)?;yS{ 3Ha1<013y}0 CI/ICTeMy XUMUUH;

* 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHUIIINX BEMIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKHX (OPMYN U CYIIHOCTh XMMHUUYECKUX PEAKUIUN C MOMOIIBI0 XUMHYECKHX
YPaBHEHUH;

® BBIYUCIISITH OTHOCI/ITCJ'II)HyIO MOJ'IGKYJ'IHpHYIO 158 MOJ'IS[pHYIO MacCChl BCIIECTB, a TAK¥XKEC MaCCOBYIO JOOJII0O XUMHUYECCKOIro 3JICMCHTA B COCINHCHUAX
JUISL OLEHKHU UX IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

d CpaBHI/IBaTI) 110 COCTaBy OKCHJbl, OCHOBAaHH, KUCJIOThI, COJIH,

* KJ1accU(UIIUPOBATH OKCUABI M1 OCHOBAHMS 110 CBOMCTBAM, KUCIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;

* TI0JTL30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHNEM M XUMHYECKOU IMOCYI0M;

* MPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XUMUYECKUE OMBITHl UM HAOTIOJACHHS 3a M3MEHEHUSMU CBOMCTB BEIECTB B MPOIIECCE MX MPEBpAIICHHH; COOII0IaTh
npaBI/ma TCXHUKAU 6630HaCHOCTI/I HpI/I HpOBejleHI/II/I Ha6J'IIO,HeHI/II\/II " OIIBITOB;,

* pa3nU4aTh IKCHEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHl U IIEIOYH, TOIB3YICh WHIMKATOPAMH; OCO3HABaTh HEOOXOIUMOCTh COOJIIO/IEHUST Mep 0€30MacHOCTH
pu OOpaIeHNH C KUCIOTaMH U MIEI0YaMHU.

* pacKpbIBaTh CMBICI nepruoandeckoro 3akona J[. 1. Menneneesa;




* OMHCHIBATh U XapaKTEPU30BaATh TAOINYHYIO (POPMY MEPUOTUUECKON CUCTEMBI XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB;

* XapaKTepHU30BaTh COCTaB ATOMHBIX SJIEp U paclpe/ieieHne YKcia JIEKTPOHOB IO 3JEKTPOHHBIM CJIOSAM aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
NIEPUOJOB NEPUOJNUECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KaJIMs U KaJIbLIUs;

* pa3nuyaTh BUAbl XUMHUECKON CBS3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJIAPHYIO, KOBAJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAJUINYECKYIO;

* 1300pakaTh JIEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYJIIBI BEIIECTB, 0OPA30BAHHBIX XUMHUUYECKUMH CBSI35IMH Pa3HOTO BUJIA;

* BBISIBJIATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS X KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAIUIMYECKUX;

* XapaKTEpU30BaTh XMMHUYECKUE BJIEMEHTBHl M UX COEAMHEHMSI HA OCHOBE IOJIOKEHHS 3JIEMEHTOB B IEPUOJMYECKON cHUCTEME U OCOOEHHOCTEH
CTPOEHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUECHHUE MEPUOJNYECKOr0 3aKOHA U IMEPUOJUYECKOW CHUCTEMbl XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J. 1. MenneneeBa; * 00bACHATh CyTh XMMUYECKHUX MPOLIECCOB M UX MPUHLUUIINAIBHOE OTIMYUE OT (PU3NUYECKHUX;

* Ha3bIBATh [IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHNUS XUMUUECKUX PEAKLINMN;

* YCTaHaBJIMBATh IPUHAIIEKHOCTh XUMUYECKON peaklMy K ONpeAeaéHHOMY THITy 110 OJHOMY U3 KJIacCU()MKALMOHHBIX IPU3HAKOB: 1) M0 Yuciy u
COCTaBY UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEaKIUH (PEaKLUu COEIMHEHUS, Pa3/I0KEHNUs, 3aMELLIeHUs] 1 00MeHa); 2) 10 BbIIEIECHUIO WIH HOMJIOMIEHUIO
TEIUIOTHl (peaKklUM SK30TEPMUYECKHE U HHJIOTEPMUYECKHE); 3) 0 M3MEHEHHUIO CTENeHEeHl OKMUCICHHS XMMHUYECKMX OJJIEMEHTOB (peakiuu
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE); 4) IO 00paTUMOCTH mpoliecca (peakiui o0paTuMbie 1 HEOOpaTUMBbIE);

* COCTaBJISATh YPaBHEHHUS DJICKTPOJIUTHUECKOW AMCCOLMAIMM KUCIIOT, IIeJI04el, coyiel; MOJIHble M COKpAlEHHbIE MOHHBIE YPABHEHUS peaKIUii
oOMeHa; ypaBHEHHS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA;

* IPOTHO3UPOBATh MPOAYKThl XMMHUYECKMX peakuuil 1o Qopmyiam/Ha3BaHUSIM HCXOAHBIX BELIECTB; OMNPEAEIATh HCXOAHBIE BEIIECTBA I10
(dbopmynaM/Ha3BaHUSAM MPOTYKTOB PEAKIIUH;

* COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKLMH, COOTBETCTBYIOIIUX IMOCIIEAOBATENBHOCTH («IIETOYKe») MPEeBPALIeHUH HEOPraHUYECKUX BEIECTB Pa3IUYHBIX
KJIaCCOB;

* BBISIBJIATH B IPOLIECCE SKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBUIETENILCTBYIOLINE O IPOTEKAaHUM XUMUYECKOH peaKiii;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MaCCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

* OIIPENENSATh XapaKTep CPebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT M LIEJIOYEH IO U3MEHEHHUIO OKPACKU UHAUKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KAUECTBEHHbIE PEaKLMH, OATBEPKIAI0IINE HATMUME B BOJIHBIX PACTBOPAX BEIIECTB OT/AEIbHBIX HOHOB

* OMpEeAETATh NPUHAUIEKHOCTh HEOPIraHUYECKUX BEIECTB K OAHOMY U3 U3YUEHHBIX KJIACCOB/TPYIIIT: METAJUIbl U HEMETAJIbl, OKCH/Ibl, OCHOBaHHUS,
KHCJIOTBI, COJIU;

* COCTaBJIATH (hOPMYJIbI BEIIECTB 110 UX Ha3BAaHUSM;

* OIPENIENATh BAJIGHTHOCTD U CTETIEHb OKUCIIEHHUS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBJIATH (DOPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COETUHEHUH TI0 BAJIEHTHOCTSIM U CTETIEHSAM OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM
B Ta0JIMIIE paCTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

* OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (U3MYECKUX M XUMHMUYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX BELIECTB (METANIOB M HEMETAVIOB) U UX BBICIINX
OKCHJI0B, 00pa30BaHHbBIX AIEMEHTaMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHBbIE /ISl TPYIII OKCHJIOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOLIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHbIE ISl KaXKI0T0 U3 KIaCCOB HEOPTAaHMUECKUX BEIIECTB: KMCIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;

* IPUBOANTD IIPUMEPHI PEAKIIUH, TOATBEPKAAIOINX XUMUYECKUE CBONCTBA HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB: OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBaHHUM U COJIEH;

* ONPENIENATh BEIIECTBO-OKUCIUTEND U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEINb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUX;

* COCTaBJISITh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHC (U1 M3yUYEHHBIX PEAKINiA) 110 MPEATI0KEHHBIM CXeMaM peaKIuii;



* IpOBOAUTD na6opaToprle OIIBITHI, TOATBCPIKAAOINEC XUMUYCCKUC CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

BbINYyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHTHCS:

* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEMECTBAMU B IIOBCETHEBHOW KHU3HH;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOJMMOCTH COOJIOICHUS MTPABHJII KOJOTMUYECKH 0€3011acHOT0 MOBECHHS B OKpPY’KaIOIIel IPUPOIHOI cpere;

* IOHUMAaTh CMBICII U HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJICHHS TPEIIMUCAHUHN, MpeNaraéMbIX B HMHCTPYKIHUSAX IO HCIIOJIb30BAHHIO JIEKAPCTB, CPEACTB
OBITOBOW XMMHH U JP.;

* HCIIOJIB30BATh MPUOOPETEHHBIC KITFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TIPY BBITIOJTHEHUH UCCIIEI0BATEIBCKUX MMPOCKTOB MO M3YYCHHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB
MIOJIYYEHUS U PacliO3HABAHUS BEIICCTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, UCIIOJIBb3Ysl CPEJCTBA YCTHOM M MUCbMEHHONW KOMMYHHKAIIMY TIPU pa0dOTe ¢ TEKCTaMU y4eOHUKa
1 JIOTIOJTHUTEIHHON JTUTEPATypO, CIPABOYHBIMU TA0JIUIIAMH, TIPOSBIISITH TOTOBHOCTh K YBRKCHHUIO WHOW TOYKH 3PCHHSI PU 00CYKIEHUU PE3yIbTaTOB
BBITTOJIHEHHON pabOThI;

* OOBEKTHBHO OIICHWBATh MH(POPMAIIMIO O BEIISCTBAX M XUMHUYECKHX IPOIECCaX, KPUTUICCKH OTHOCUTHCS K TICEBIAOHAYYHOW WH(OpMAINU,
HEeI00POCOBECTHOW peKIlaMe, KacaroIIeHcsl HCIIOJIb30BaHMsI Pa3INYHbIX BEIICCTB.

* 0CO3HABATh 3HAYCHHUE TCOPETHUCCKUX 3HAHUH JIJIS MPAKTHYECKOU JIEATEITPHOCTH YETIOBCKa,;

* ONKCHIBATh NU3YUEHHBIE OOBEKThI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOTO aHAIIN3a;

* MPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX IEePHOJUYCCKON CHUCTEMBI XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB JUIS OOBSICHCHHS W TPEABUICHUS CBOWCTB
KOHKPETHBIX BEILICCTB;

* pa3BUBaTh HHPOPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh TIOCPEICTBOM YIITyOJICHHS 3HAHUH 00 MCTOPHH CTAHOBJICHHUS XUMHUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX
MOHATHUH, IEPUOINIECKOT0 3aKOHA KaK OJTHOTO U3 BAKHEHIIINX 3aKOHOB MPUPO/IBI, & TAK)KE O COBPEMEHHBIX JIOCTHKCHHUSX HAYKH U TEXHUKH.

* COCTABJIATHh MOJICKYJISIPHBIE W ITOJIHBIC HOHHBIC YPAaBHEHUS 10 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSM;

* IPUBOJIUTH IPUMEPHI PEAKIIHIA, TTOATBEPIKIAIOIINX CYIICCTBOBAHHE B3aUMOCBSI3M MEX1y OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX BEUICCTB;

* MPOTHO3UPOBATH PE3YIBTATHl BO3JACHCTBHSI Pa3IMYHbBIX (DaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XHMHUECKON PEaKIIvH;

* MPOTHO3UPOBATH PE3YIBTATHl BO3ACHCTBUSI PAa3IMUHBIX ()aKTOPOB HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

* MPOTHO3UPOBATH XMMUYCCKHE CBOWCTBA BEIICCTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

* MPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTENbHBIE WM BOCCTAHOBHUTENBHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTENEHEH OKHCIICHUs
3JIEMEHTOB, BXOJISIIIIUX B €0 COCTaB;

* BBISIBIISITH CYIIECTBOBAHHME FTEHETHUECKOIM B3aUMOCBSI3M MEX/y BEIIECTBAMU B PSIIY: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THAPOKCHI — COJIIb;

* OPraHU30BbIBATh, MPOBOIUTH YICHUYECKUE TIPOCSKTHI 110 HCCIICOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, UMEIONTUX BAKHOE MPAKTUIECKOE 3HAUCHHE.




Kanenoapno — memamuueckoe nananuposarue no xumuu no npoepamme QO.C.I'abpuensina

(2 uaca 6 neoenio, 6ce2o 68 uacos)

Jara npoBeneHust

Ne Koa-Bo
Ha3Banue Tembl ypoka IIpumeuanue
n/n 4acoB
«a» «0»
Tema 1. Beenenue (6‘1)
1 BBonublii ncTpykTax no Th npu padore B kabunere xumun. Ilpenmer g
xumuu. Beecrsa.
2 IIpeBpaienus BeiecTs. Poiab XMMHUHU B )KU3HU Y€JIOBEKa. 1q
3 IIpakTnueckas padora Nel. «IIpuémst g
oOpaineHus ¢ abopaTopHbsiM obopynoBanuem» Unerpykrax Th
4 Ilepuoauueckas cucrema xumudeckux aneMmenros .M. Menneneesa. g
3HaKd XMMHUYECKHX IEMEHTOB.
5 Xumuueckue GopMyisl. OTHOCUTENbHAS. aTOMHAS M MOJIEKYJISIpHAs la
Macca.
6 IIpakTnueckas padora Ne2. «HaOmroneHue 3a ropsieit cBeq4oin» lq
HNucrpykrax Th
Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB. (74)
7 OcHoBHBIE CBeJIeHUsI 0 cTpoeHuu atoMoB. CocTaB aToMOB. M30TOIIBI. la
CtpoeHue dJIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
8 lua
Honbl. MoHHas xumuyeckas CBA3b.
9 lua
10 KoBaneHTHas CBS3b. 1
11 Meranmueckasi XMMUUYECKas! CBA3b. 1g
12 O6001menre 1 cucTeMaTH3alMsl 3HAaHUH 110 TeMe: « ATOMBI XUMHYECKUX lq
JJIEMEHTOB
13 Kontpoabnas padora Nel 1o Teme: «Amombl XuMU4eckux 31eMennoe» 1u
Tema 3. IIpocThie BemecTna. (5q)
14 IIpocTeie BemecTBa-MeTaUIbL 1g
15 IIpocTsle BemecTBa ~-HEMETAIUIBL. AJIOTPOIHSL. 1u
16 Komngectso Bemectsa. Mois. MossipHas Macca. 1g




MoutsipHbIid 00BEM Ta30B.

17 Iy
18 Pemenue 3ampad o Temam: «MoaspHulil 00bem 2a308, KOIUYECMBE0 la
seuecmear).
Koua-Bo JaTa npoBenenust
Ha3BaHue TeMbl ypoka 4acos IIpumeyanue
Ne
«a» «o»
n/n
Tema 4. CoequHeHHe XUMHYECKHX JJ1€MEHTOB. (16q)
19 CreneHpb OKUCICHMS. 1g
20 Baxneiimme kiaccbl OMHApHBIX coeAMHEHUH. OKCH/IBL. 1y
OcHoBanusl.
21 1y
KucnoTsl.
22 1y
23 Comnn. 1ua
24 | CocraBnenne ¢GopMyIl COJIEH. 1g
25 O00011eHNE ¥ CUCTEMATH3ALMA 3HAHUM 110 TeMe «BaxHelme 1
KJIACCHI OMHAPHBIX COCTUHEHHID q
AmMopdHbIe 1 KpHCTaJUTMYecKre BelecTBa. Kpucrammmueckue
26 pEIIeTKH. 1u
27 YucTele BeNlecTBa U CMECH. 1
8 IIpakTHyeckast padbora Ne3. «AHanu3 NOYBBI U BOJBI» la
Hucrpykrax Th
29 MaccoBas 10191 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1u
30 Penrenne 3a7a4 Ha HAXO0XKIEHUE MAaCCOBOM 10JIM KOMIIOHEHTOB 14
CMECH.
31 Penrenue 3a7ay Ha HAXO0XKJIEHHUE MAaCCOBOM 0JIM KOMIIOHEHTOB 14
pacTBopa.
IIpakTuyeckast padora Ned. «[IpuroroBneHue pacTBopa caxapa ¢
32 33/IaHHOM MacCOBOM JT0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY 1g
HNucrpykrax Th
33 OO0o0061enne U cucTeMaTr3amys 3Hanui mo Teme: «CoeTnHeHus 14

XHUMHUYCCKUX DJICMCHTOB)).




KonTpoabhas padora Ne2. o teme: «Coedunenust Xumuueckux

34 | onemenmosy. lu
Tema 5. U3MeHeHUsI, MPOUCXOSIIIINE C BEIECTBAMH. (12q)
35 duznyeckue IBICHUS B XUMHH. 1g
36 XUMHUYECKHE SIBICHUS. XUMUUECKHE PEAKLIUH. g
37 3aKOH COXPaHEHHS MACChl BEIIECTBA. XHUMUYECKHE YPABHCHUS. 1y
38 Pacuérhl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1g
39 Pemienue pacdeTHBIX 3a/1a4 IO YPaBHEHUIO PEAKIUH. 1
q

40 Peuienne pacueTHbIX 3a/1a4 Ha BBIUMCICHUE MAacChl POAYKTA 1

peaKIum. q

THIBI XUMUYECKUX PEAKITHIA.
4 la
42 Tunbl XUMHAYECKUX pEAKIUNA HAa IPUMEPE CBOMCTB BO/IbI. 1g
43 CKopocTh XUMHUECKUX peakuuil. KaTtanuzaTopsl. 1g
44 IIpakTuyeckas padora NeS. lq

« Ilpu3naku xumMuueckux peakuuin» Mucrpykrax Th

O000I11IeHNE ¥ CUCTEMATU3alIMs 3HAHUM 110 TeMe «M3MeHeHus,
45 POUCX005UUE C BEUYECMBAMUY. 1g

KontpoasHas padota Ne3. o teme «3menenus, npoucxoosaujue

C seujecmeamun.
46 la

Ha3BaHue TeMbI ypoka
yp KoJ-Bo JlaTa npoBenenust




Ne 4acoB «a» «o» IIpumeuanue
n/n
Tema 6. PacTtBopenne. PactBopbl. CBOiiCTBA PaCTBOPOB JJIE€KTPOJIUTOB. (224)
OKHCINTETBHO — BOCCTAHOBHTE/bHbBIC PEAKIINH
47 PacTtBOpenune kxak GU3NKO — XUMUYECKHM TTporiecc. THIIBI
pactBopoB. [ToBTOpHBIN HHCTpYKTaXx 10 T.b. lg
48
Onekrponmtryeckas aucconnanus (D/1) 1a
49 Ocnosuble nonoxenns Teopuu D/1. (TO) 1a
50 | MoHnble ypaBHEHUS peakyi 14
51 VYcnoBus IpoTekaHsl XUMUYECKUX PEAKIIUI MEXy pacTBOpaMH lq
3JIEKTPOJIUTOB JIO KOHIA
52 Kucnotsl, ux xinaccudpuxanus. 4
CBoiicTBa KUCIOT.
53 lu
OcHoBaHUs, NX KIacCH(PHUKAIIHA.
54 ’ prxan lu
CBoiicTBa OCHOBaHUH.
55 4
56 Oxkcuppl, UX Kiaccu(UKamus U CBOUCTBA. la
Counu, ux CBOMCTBA.
57 4
I'eneTnveckas CBS3b MEXIY KJIaCCAMU HEOPTAaHUIECKUX
58 | coepuHeHHIL. lu
59 IIpakTnyeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KMCIOT OCHOBaHHH, lg
OKCUJIOB U coJieily. Uucrpykrax Th
O0o00mIeHne U crcTeMaTh3alys 3HaHWi 1o TeMe: «PacTBopeHue U
60 | pactBopbi». la
61 | OxucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakuun (OBP).

1g




62

CocraBienue 3nekTpoHHOro 6ananca B OBP. 14
63 CBolicTBa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB B cBete TOM u OBP 1y
64 I[pakTuyeckasi padora Ne7. PerneHue 3KCIepUMEHTATBHBIX g
3aaa4 o Teme: «OBP» Uncrpykrax Th
65 O0600meHne 1 CHCTeMAaTH3aI|s 3HAHUH 10 TeMe «PacTBOpEHHE.
PactBops1. CBOMCTBa pacTBOPOB ICKTPOINTOB, HOHHBIC yPaBHEHNUS, 1g
OBP».
66 HToroBasi koHTpoabHast padoTa Ned 3a kypc XxuMuu 8 Kiacca 19
67 AHaM3 HTOTOBOH KOHTPOIBHOU PabOTHI. 14
68 [TopTpeTHas ranepest BEIUKUX XUMUKOB 1g




Hoypouuoe njlaHupoeanue no xumuu, 8 Kknace,
(2uaca 6 nHeoenro, écezo 68 uacos), YMK O. C. I'abpuenana

No No ConepxaHnue IporpaMMHOTO Ko | [ara [ToBropenne | Jloma
ypoKa | ypoka | maTepuaia - IIHEee 3ananus, popmupytomue Y]
o o yec 3aza- Hcnons3oBa-
npen- | TemMe TBO 1304() peryis- | mo3HaBa- | KOMMYHH- | JINYHOCT Hue UKT
METy ya- TUBHBIC | TEJIbHbIE | KATUBHBIC | HbIE
COB
Tema 1. BBenenue B xumuio (6 yacon)
1 1 BBoanblii uHcTpyKTax no Th 1 ®usnyeckue | §1, ®opmu- | @opmu- | Gopmu- dopmu-
npu pabore B KaOWHETE XUMHUH. CBOIICTBa, yrp. 4 | poBaHUE | POBAaHHUE | pOBaHUE poBaHue
[Ipeamer xumuu. BeniecTsa. buznueckoe NOHATUS | YMEHUS | yMEHUS UHTEpeca
TEJIO 0 XMMHHU | HaOmoga | paboraTh | K
2 2 [IpeBpaiuenus Beuiects. Poiib 1 ®uznueckue | §2,3 |uee Tb, B [1apax, HOBOMY | BupryansHas
XUMHHU B )KU3HU YEJIOBEKA. CBOICTBa poiu B Jienath OTBEYaTh | IpeAMe- | JabopaTopwst
3 3 IIpakTnyeckue padornr: Nel. 1 Atom c.174 | u3HH BBIBOJIBI | HA Ty. [Ipe3enTanus
«[Ipuémpl yesioBeKa | mpu BOIIPOCHI
oOpariieHus ¢ 1abopaTOPHBIM IIPOBEAE | YUUTEIs,
000pyIOBaHUEM) HUU yMEHUe
4 4 [lepuonnueckas cucrema 1 §4 OITBITOB, | UCIIOJB30-
XUMHUYECKHX 1eMeHTOB J[. M. YyMEHHsS | BaThb
MenaeneeBa. 3HaKu paboTaTth | XMUMHUYECK
XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB. C KHUTOH | U S3BIK,
5 5 Xumudeckue GopMyIIbl. 1 Haunmensiuee | §5 nce ymeHue
OTtHocuTeNnbHAS AaTOMHAS U oOuiee ymp. nepruoan | paborarsb
MOJIEKYJISIpHAs Macca. KpaTHoOE, 1,4 YeCKOH C
aToM, CHUCTE- XUMHYEC-
MOIJICKYJIa MOM. KOM
MOCYOH.
6 6 IMpakTuueckue padorpr: Ne2. |1 C.180
«Habmonenne 3a ropsmieit
CBEYOU»
Tema 2. ATOMBbI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 4acoB)
7 1 ‘ OCHOBHBIE CBE/ICHUS O ‘ 1 ‘ AToOM. ‘ §6,7 ‘ dopmu- ‘ Dopmu- ‘ Popmu- ‘ Dopmu- ‘ IIpesenranus




CTpO€HHH aToMoB. M30TombI Crpoenue pOBaHME | pOBaHUE | pOBaHME poBaHue
A/1pa aTomMa MOHATUNA | YMEHHS | YMEHUsA UHTEpeca
8 2 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX DJEeKTPOH §8, 0 cTpoe- | paboTaTh | CIIyIIaTh K [Ipesenranus
000JI09€K aTOMOB. ITepuog. 9c.52 | Humn c y4YuTENA, KOHKpET-
I'pynna ymp.2 | atoma, KHUIOM, | BECTH HOMY
9 3 Hownsl. MoHHAsA XuMHUUeCKas §10 XAMUYEC | YMEHHS | THAJIOT C XHMUYEC
CBS3b. ymp. 5 | Koi UHTETPU | YUUTEIEM | KOMY
c.62 CBA3U U | pOBaTh U JPYTHUMH | 3JI€MEH-
10 4 KoBasienTHAs CBA3E. §11, ce 3HaHUA ydyalmuMu- | Ty, [IpesenTamus
yop.2 | BUIaX. u3 csl. MIOUCK
.66 buzuku JIOTIOJTHU
11 5 Mertannmuueckas XUMHAYECKas §12 B TEIbHOM [Ipe3enTanus
CBS3b. XUMHIO. uHpopMa
12 6 O06o0meHne 1 cucTeMaTu3aIus §4-12 o1 o [Tpe3enramus
3HaHUH MO TeMe: «ATOMBI [ToBTO HEM.
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB)» pUTH
OCHOB
HbIE
MIOHSAT
us
TEMBbI
13 7 KonTtpoabnas padora Nel o
TeMe: «Amombl XumudecKux
971€MEHIMOBY
Tema 3. IIpocTbie BenecTBa (5 4acoB)
14 1 IIpocTsle BelecTBa-METAIIIBL. @usnyeckue | §13 ®opmu- | YMmenue | YMeHue Osnane- | IIpezeHTanus
CBOMCTBA poBaHue | paboTaTh | COTPYIHU | HUE
15 2 IIpocTsle BelecTBa-HEMETAILIBI. @usnyeckue | §14, IIOHATHS | C 4aTh ¢ HaBBbIKa-
AJIIOTpOMHSL. CBOICTBA yrnp.3 | o MeTan- | yueOHM- | yUUTeIeM | MM JUId
16 3 Konnuectso BemecTBa. Moinb. OtHocurensH | §15, nax, KOM, B [IOMCKE | MPaKTH-
Mounsipaast Macca. ast aTOMHast 1 | ymp.1- | HEMeTaln | JIONOJHH | 1 cOope YECKOM
MOJIeKyJsipHa | 3 nax, TEJIbHOW | MH(OpMALL | IesATelNb-
sl MaccChl KOJIMYeC | JIUTepary | uu, HOCTH.
17 4 MonsipHblif 00BEM Ta30B. Konuuecto | §16, TBE pOH.IIEPH | CITyIaTh
BEIllECTBA yop. 1, | BEIECT- oauyec- €ro.
2 Ba. KOt
18 5 Pemrenue 3amay mo remam: KomuaectBo | §15, cucre-




«Monspuviii 06vem 2az08, BEIIECTBA, 16 MO.
KOJIUYECmeo 8euecmeaa. MOJIIpHast yIp.
Macca, 4-5,
MOJISIPHBIA c.85
00BeM,
MOCTOSTHHAS
ABoraapo
Tema 4. CoeMHeHUs] XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16 yacoB)
19 1 CrerneHb OKHUCIICHHUSL. 1 §17, ®opmup | YMmeHnue | Ymenue VYmenue | Ilpesenranus
ymp.l, | oBanue | paborars | paboTaTh | UCIIONb-
2 HOHSATUSA | C B [1apax, B | 30BaTh
20 2 Baskueiimme Kiaacchl OHHAPHBIX 1 §18, 0 yueOHU- | Tpynmnax, | 3HaHHS B
coefHCHUN. OKCHIBL. yrp.l | cTeneHu | KoM, OTBeuaTh | OBITY.
4 OKHCJIE- | YMEHHE | Ha
21 3 OcHoBaHHs. 1 §19, | Hus, COIIOCTaB | BOIIPOCHI
yrp.4- | KJ1acCoB | JIATH, YUHUTECIIA.
5 coequHe | paboTraTh
22 4 Kucnotst 1 §20, HUH, c
ynp.3, | YHCTBIX | popmyia
5 BEIIECT- MH.
23 5 Comm 1 §21 BaX U
24 6 Cocrasnenue HopMyI COJNCH. 1 §21, CMECAX.
ynp.2,
3
25 7 O0600I1IeHHE U CUCTeMAaTH3AIHS 1 [TosTO
3HAaHUU 110 TeMe «BakHenmme PHTH
KJIACCBI 6I/IHapHBIX COeHHHeHHﬁ» OCHOB
HBIE
TIOHSAT
ust
TEMBI
26 8 AmMopodHbIe 1 KpucTauinyeckue | 1 AToM. §22 IIpesenTanus

BellecTBa. THUIIELI

Monekyna




KpUCTAJUNINYCCKUX PCUHICTOK

duznueckoe
TENO.

du3nvecKue
CBOICTBA

27 9 YucThle BEILIECTBA U CMECH. 1 CwMecu. §23
Yucrteie
BEIIIECTBA

28 10 IMpakTuyeckas padora Ne3. 1 C.181

«AHau3 NOYBBI M BOJIBD)
HNucrpykrax Th

29 11 MaccoBast 1ol KOMIIOHEHTOB B 1 CmMmecu. 824,

CMeCH. Yuctsle yop.
BEIIECTBA 2,4, 7

30,31 | 12,13 | Pemenwue 3a1a4 Ha HaXOXKJICHHE 2
MAaccoOBOM 071 KOMIIOHEHTOB
CMECH.

32 14 Ipakruueckas paGora Ned. 1 C.
«IIpuroropnenue pacTBopa caxapa 185
C 3a/IaHHOM MacCOBOM J0JIeH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY
Hucrpykrax Th

33 15 OO600IIEHHE U CUCTEMATU3ALIUS
3HaHui 1o TeMe: «CoeTuHeHNs
XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB».

34 16 KontpoabHas pagoraNe 21mo | 1 §13-
Teme «COeTMHEHUSI XUMUUYECKUX 24
3JIEMEHTOB) IToBTO

pUTH
OCHOB
HbIE
MTOHSAT
ust
TEMBI

Tema 5. U3meHeHusi, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12 yacos)

35 1 du3nyecKue SBICHUS B XUMHUH. 1 CrniocoOsl §25, ®opmu- | YMmenue | YmeHue VYmenue | Ilpesenranus
pasnenenus | yop.3 | poBaHue | paboTaTh | BECTH UHTETPU
cMecen MOHATUH | C JUAJIOT, poBathb

36 2 XUMHYECKHE SIBICHUSL. 1 §26 0 yueOHHU- | paboTaTh | MOJy4YeH

XUMUYECKUE PEAKIIUH.




37 3 3aKOH COXpaHEHHUs MaCChl 1 §27, XHUMHUYE- | KOM, B I1apax, HbBIE [Ipe3enTanus
BELIECTBA. XUMHUYCCKUE yIp. CKHX nepuoAu | paboraTh | 3HAHUS B
ypaBHEHMSL. 2-3 peakiu- | 4ecKoi v MpaKTu-

38,39, | 4,5,6 | Pacuérel mo XMMUYECKUM 3 KomnuectBo | §28, X, UX CHuCTe- VUHUTEJIEM. | YECKOM

40 YPaBHCHUSM. BELICCTBA. yrp. TUIAX; MO, YKU3HU.

MounsipHas 2,3 YMEHHS | aITOPUT
Mmacca. MHUCaTh MOM
Mounsipabiii peakuuu | paccraB-
o0beM u JeHUs

41,42 |78 THIIBI XUAMUYECKUX PEAKIIUIA. 2 §29- | paccraB- | ko3ddu-

30 JISITH LIUEHTOB
yIp. YpaBHE- B
1-2; HHC B XHUMHYEC

43 9 CKOpOCTh XUMHUYECKHX PEaKIINH. 1 §31- XUMHUYEC | KUX
KaranuzaTopsr. 32 KHX ypaBHe-

yIp. peaKkuu- | HUsX;
2,6 aX. YMCHHC

44 8 IMpakTuyeckas padora Nes. 1 C.183 HHTCIPHU
« IIpu3HaKu XUMHUYECKUX poBath
peakuuii» Uucrpykrax Th 3HAHUSA

45 9 O6001IeHrE U CUCTEMATH3ALUA 1 Peakiiu §25- u3
3HAHUU 110 TeMe «H3menenus, pasznoxenus, | 32 du3uKH
npoucxooaujue ¢ 6eujecmeamun?. coenunenus, | [IoBTO B

oOMeHa, pUTH XUMHIO.
3aMeIIeHHS OCHOB

HbIE

MTOHSIT

ust

TEMBbI

46 10 KonTpoannas padora Ne3. no 1
TEME «H?MeHeHM}Z, npoucxoé}zmue
C geuecmeamu».

Tema 6. Teopusi 3J1eKTPOJIUTHYECKONH TUCCONUANNHU M CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHUu4YecKux coequHenni (19 yacon)

47 1 PacTBopeHne kak Gpu3nko — 1 Honnas §34 ®opmu- | @opmup | Popmupo | Popmup | IIpezentanus
XUMHYECKHUi npowecc. Turbl CBSA3b. pOBaHHWE | OBaHWE | BaHHE OBaHHUe
pacTBopos. [ToBTOpHbIH KoBasieHTHas MOHATUNA | YMEHHS | YMEHUs yMEHUS

nHeTpykTax 1o T.b.




HETIOJISIpHAs
H MOJISIPHAA
CBs3b. lOHEBI
4849 |23 DIIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALIUS Kucinora §35-
() u teopus D1 36,
yop.
1,4,5
50 4 HoHHBIE ypaBHEHHS PEaKIHil OcHoBaHHE §37,
ymp.2,
5
C.237
51 5 VcnoBus mpoTeKaHUs XMMHYECKUX §32,3
PeaKuil MeKly pacCTBOPaMHU 7
AJIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA C.240
52-53 | 6-7 Kucnotst B cBete TO/I §38,
yup.
3,4
54-55 | 8-9 OcnoBanus B cBete TOJ] §39,
yop.
3,5
56 10 Oxcupl, UX KiaccupuKanus u §40
CBOWCTBA. ymp. 3
57 11 Comnu, ux cBOMCTBA. §41
yup.
2,5
58 12 I'enernueckas cBsI3b MEXIY §42,
KJIacCaMU HEOPTaHUUECKUX yrp.
COCJIMHEHMU. 2.4
59 13 IpakTnueckas pagora Neb. C.241
«CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBaHHIA,
OKCHJIOB U coJiein». Muctpykrax Th
60 14 OO600IIEHNE U CUCTEMATU3ALIUSL IToBTO
3HaHuil no Teme: «PacTBopeHue u pUTH
PacTBOPBD». TOHST
ue o0
HOHH

BbIX

o
pacTtBo-
pax,
3JIEKTPO-
JIATHYCC
KOH
JHCCOIHU
aruu,
HOHHBIX
ypaBHe-
HUSX,
KHCJIO-
Tax,
OCHOBa-
HUH,
COJISX,
OKCHJIOB,
OKHCJIH-
TEIBHO-
BOCCTaHO
BUTEIIb-
HBIX
peakiu-
qX.

pabortath
c
y4eOHUK
oM,
ITOPUT
MaMH#
coCTaBie
HUS
HOHHBIX
ypaBHEH
Ui u
paccraHo
BKHU

ko3 Pu-
IIUCHTOB
B
OKHCITH-
TEJIbHO-
BOCCTaHO
BUTEIIb-
HBIX
peakiuu-
X,

pabortath
WHUBUTY
aJIbHO U B
napax,
COTPYIHHU
4aTh C
YUYUTEIIEM,
yMEHHE
3a/1aBaTh
BOIIPOCHI.

UHTETPU
poBarb
3HAHUA O
paccTBo-
pax,
KHCJIO-
Tax,
OCHOBa-
HUSIX,
COJISIX U
OKCHJAX
B
IIOBCE-
HEBHYIO
YKHU3Hb.

[Ipe3enTanus

[Ipe3enTanus

[Ipe3enTanus

IIpe3enTanus

[IpesenTanus




peax

AAX
61,62 | 15,16 | OkucnurensHO- §43
BOCCTaHOBUTENIBHBIE PEAKLIUU yIp.
(OBP). 1,7
63 17 CBoiicTBa IPOCTHIX U CIOKHBIX IToBTO
BemecTB B cBeTe T/ u OBP pUTB
IOHAT
ue o0
UOHH
BIX
peaki
UsAX
64 18 IpakTnueckas pagora Ne7. C.242
Pemienue sxcrepuMeHTaIbHBIX
3aga4 no teme: «KOBP»
Hucrpykrax Th
65 19 OG600IIIEHHE U CHCTEMATH3ALIHS [ToBTO
3HAaHUH 10 Teme «PacTBopeHHe. pPHUTH
PactBopsl. CBOMCTBa pacTBOPOB OCHOB
DJICKTPOJIMTOB, HOHHBIC YPABHCHU, HEIE
OBP».
IIOHAT
us
TEMBI
66 20 HToroBasi KOHTpPOJbHas padoTa
Ned 3a kypc xumun 8 kiiacca
67,68 | 21,22 | AHamu3 UTOTOBOI KOHTPOJIBHOM C.244

pabortsl. [lopTperHas ranepes
BEJIMKUX XUMHUKOB.




Onucanue yueOHO-METOAMYECKOT0, MATEPHUAIBHO-TEXHHYECKOT0 M HH(OPMALIMOHHOT0 O0ecneveHnsi 00pa3oBaTeJIbHOI0

nporuecca.
Hartypaabnble 00bexkThl. HaTypanbHbie 00BEKTHI, HCIIOJIb3yeMble B O0YYCHHH XUMUH, BKIIOYAIOT B c€0s1 KOJJIEKIIUU MHUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ,
METAJUIOB U CIUIABOB, MUHEPAJIbHBIX YAOOpPEHHH, IIacTMacc, KayayKoB, BOJIOKOH U T. A. O3HaKOMJIGHHE yJamuxcs ¢ 00pa3amMu UCXOIHBIX BEIECTB,
MOJIYTIPOAYKTOB U TOTOBBIX W3JIEIHI MO3BOJSET NOMYyYUTh HATJISHOE MPpEACTaBiIeHHEe 00 ITUX MaTepHaliaX, X BHEIIHEM BUJIE, a TAKXKe O HEKOTOPBIX
¢u3nveckux CBOMCTBAaX. 3HAUYMTENbHbIE y4eOHO-IIO3HABATEIbHBIE BO3MOXKHOCTHM HMMEIOT KOJUICKLIUH, W3TOTOBJICHHBIE CAMHMHU OOYYarOIIUMHUCS.
[IpenMeTs! Uit TAKMX KOJIEKLIUNA COOMPAIOTCSI BO BpeMS SKCKYPCUI U IPYTUX BHEYPOUHBIX 3aHITHH.
Komnmeknuu WCMONB3YIOTCS TOJBKO JUISl O3HAKOMJICHHS YYalllUXCS C BHEIIHMM BHJIOM M (U3NYCCKUMHU CBOWCTBAMH W3YyYaeMBIX BEUIECTB U
MatepuaioB. JlJig mpoBeIeHUsI XUMUYECKUX OMBITOB KOJIJIEKIIMU UCIOIb30BaTh HEIb3sl.
XuMHYecKHe peakTUBbI U MaTepuasbl. OOpaiieHre co MHOTMMHU BEIIECTBAMU TPeOyeT CTPOroro COOJIOJCHHS MPaBUII TEXHUKH O€30MacHOCTH,
0COOEHHO IIPU BBIIIOJIHEHUU OIBITOB CAMUMH y4aluMucs. Bce HeoOXoIuMbIie Mephl MPEIOCTOPOKHOCTH YKa3aHbI B COOTBETCTBYIOIIUX JOKYMEHTAX U
WHCTPYKIIUSX, & TAKXKE B TIOCOOUSX JIJISl yIUTEIICH XHUMHUH.
Haubosnee yacTo ucmonb3yeMble peakTHBBI B MATEPUAIIBI:
1) mpocThie BElIeCTBa - Me/ib, HATPHUH, KAJIBIUiA, ATFOMUHUN, MarHUH, KeJ1e30, IIUHK, Cepa;
2) oxcuabl — menau (1), kanpuus, xenesa (1), maraus;
3) KHUCIIOTHI - COJISIHAs, CepHast, a30THas;
4) OCHOBaHUS - TUAPOKCHUI HATPHS, THIPOKCHI KaJIbIIHs, TUAPOKCH T Oapusi, 25%-HbIi BOJHBIN pacTBOp aMMHaKa,
5) comu - xmopuasl Hatpus, meau (1), sxenesa(lll); HuTparsl kanus, Hatpus, cepedpa; cynbdater meau(ll), xkenesza(ll), xenesa(lll), amromunus,
aMMOHUS, KaJusi, OpOMHUJ] HATPUS;
6) opraHuyecKue COCTUHEHHs - KpaxMaJl, NIMIMPHH, YKCYCHAs KHCJIO0Ta, METHUIIOBBII OpamKeBbIi, (eHON(DTaICHH, TAaKMYC.
Xumnyeckasi jJadopaTopHasi Mocy/Aa, annaparbl U NPpUOOpPbI. XUMHUECKas MOCYAa MOJPA3ENSIeTCs] HA JIBE TPYMIBL: JUISl BHITIOJHEHUS OIBITOB
YUYaAIIUMHUCS U JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB.
[Tpubopsl, anmapaTsl U YCTAaHOBKH, HCTOJIb3YEMblE HA YPOKaX XUMHHU, MOAPA3CIAIOT HA OCHOBE MPOTEKAIONMUX B HUX (PU3NYECKUX U XUMHUYECKHUX
MIPOIIECCOB C YUYACTHEM BEIECTB, HAXOASAIINXCS B Pa3HBIX arperaTHBIX COCTOSHUSIX:
1) mpubopsl Ayt pabOTHI ¢ Ta3aMHU - MOJyYCHUE, COOMPaHNE, OYMCTKA, CYIIIKa, OTJIONIEHUE Ia30B; PEaKIIMi MEXTy TTOTOKAMH I'a30B,;
2) ammapaThl U IPUOOPHI ISl ONIBITOB C XHIAKMMHU U TBEPBIMH BEIIECTBAMH - TIEPErOHKa, PUILTPOBAHKUE, KPUCTAIIH3AIIHS; TPOBEACHUE PEaKIIui
MEXY TBEPbIM BEIIECTBOM U KHUAKOCTBIO, KUAKOCTHIO U KHUIKOCTHIO, TBEPIBIMH BEIIECTBAMHU.
Bue sToit knmaccudukanuy HaxoATCs 1B TPYIIIBI y4eOHOM anmaparyphl:
1). s u3y4eHus: TEOPETHUECKUX BOMPOCOB XUMHUU - UJLTIOCTPAIIHS 3aKOHA COXPAHEHUSI MAcChl BEIIECTB, JIEMOHCTPAIIHSI JIEKTPOIPOBOTHOCTH
pacTBOpOB, JEMOHCTpANUsl JIBUKCHUS HMOHOB B DIIEKTPHUUYECKOM IIOJIE; UIS HM3YyYCHHS CKOPOCTH XHMHUYECKOH PEaKIHd W XUMHYECKOTO
paBHOBECHS;
2). sl WIUTIOCTPAIMN XUMHYECKIX OCHOB 3aBOJICKMX CIIOCOOOB IOJTyYEHHsI HEKOTOPBIX BEIIECTB (CEPHOM KHCIOTHI, aMMHUAKa | T. II.).
BcrnoMoraTensHy0 posih HTPalOT H3MEPUTEIbHBIC H HAarpeBaTeIbHbBIE TPHOOPHI, pa3IHYHbIC TIPUCTIOCOOICHUS TSI BRITIOJTHEHUS OTBITOB.



Moaenu. OO0beKTaMi MOACTUPOBAHUS B XUMUH SIBIISIOTCS aTOMBI, MOJICKYJIbI, KPUCTAJUTBI, 3aBOJICKHE amlapaThl, a TAKXKE MPOUCXOISIINE TPOIIECCHI.
B npenonaBaniy XuMHUM UCTIONB3YIOTCS MOJIEIN KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK aliMasa, rpadura, cepsl, pocdopa, okcuna yraepoqa(lV), noma, xenesa,
Meau, Maraus. Habopsl Mojeneit aToMoB JIJIsl COCTaBJICHHSI MIAPOCTEPHKHEBBIX MOJIETICH MOJIEKY MPU U3YYCHUN OPTaHHYECKON XUMUH.

YueOHble MocoOUsI HA Me4yaTHON ocHOBe. B mporecce oOyueHUss XMMHUU HCIHOJB3YIOTCS CIEAYIOLIUME TaOIUIbI MOCTOSHHOIO SKCIOHUPOBAHUS:
«[lepuomuyeckas cucremMa xumudeckux diemeHtoB J[. 1. MengeneeBay, «Tabmuia pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAaHWUW M coyel», «IJIEKT-
POXUMHUYECKHI psiJl HAIPSKEHUH METaJIIOB.

JlJis opraHuzanuy CaMOCTOSTEIBHONW pPabOThl OOYYAIOIIMXCS HA YpPOKAaX HCHOJB3YIOT Pa3HOOOpa3HbIe IUAAKTHYECKHE MaTepHalbl: TETPaaW Ha
MEYaTHOM OCHOBE, KApTOUKH C 3aJaHUSIMU pPa3HON CTENEHU TPYAHOCTH MAJsi U3Yy4EHHUs HOBOIO MaTepuaja, CaMONPOBEPKH M KOHTPOJS 3HAHHIMA
y4aIIuXCA.

JKPAaHHO-3BYKOBbIE€ CPEACTBA 00y4eHHsl. DKPAHHO-3BYKOBBIC MOCOOWS NESATCS HA TPU OOJNBINHME TPYIIBL: CTaTUYHBIC, KBa3WJIMHAMUYHBIC WU
nuHamMuuHble. CTaTUUHBIMH YKPAHHO-3BYKOBBIMH CPEJICTBAMHU OOYUYEHUS SBISAIOTCS AUA(PUIBMBI, JUANO3UTUBEI (ClIaii/Ibl), €AMHUYHBIE TPaHCIAPAHThI
s rpadomnpoekropa. Cepun TpaHCIAPAHTOB MO3BOJISIIOT UMHTHPOBATH JIBIXKEHUE TYTEM TOCIEIOBATEIIBHOTO HAJIOXKEHUS OJTHOTO TPaHCIIapaHTa Ha
npyroii. Takue cepun OTHOCAT K KBa3UAMHAMUYHBIM SKPAaHHBIM MTOCOOHSIM.

JIMHAMHYHBIMA SKPAaHHO-3BYKOBBIMH ITOCOOMSMHU SIBIISIIOTCS TIPOU3BENCHUS KHHeMarorpada: ITOKYMEHTAJIbHOTO, XPOHHKAIBHOTO, MYJIbTHILIN-
kKanuoHHOro. K 9Toil ke rpymme OTHOCSTCS SKpPaHHO-3BYKOBBIE CpeICTBAa OOy4YeHUSs, IS TpeabsSBiIeHHs WHGOPMAlMU KOTOPBIX HEOO0XoauMa
KOMITHIOTEpHAsI TEXHUKA.

Texnuyeckue cpeacTBa o0ydeHusi. [Ipy KOMIUIEKCHOM HCHOJIB30BaHUU CPEICTB OOyueHHUs HEU30€KEH BOIMPOC O BO3MOXKHOCTH 3aMEHBI OJHOTO
MOCOOMS JIPYruM, HAMPUMEpP JIEMOHCTPAIMOHHOTO WIIM J1a0OpaTOPHOTO OIBITAa €ro M300paKeHWEeM Ha dKkpaHe. MHpopmamus, copepxamiascs B
SKpaHHOM IOCOOWH, MPEJCTAaBIsIET COOOW UMb OTPaXKEHHE PEaTbHOIO0 MHpAa, W IMOITOMY OHA JOJKHA MMETh ONOPY B UYBCTBEHHOM OIIBITE
oOyuaromuxcs. B mpoTtuBHOM ciiydae (QOpMHUPYIOTCS HeMpaBWiIbHble U (QopMaiibHble 3HaHUA. OcoOeHHO omacHO (OPMUPOBAHHE HMCKAKEHHBIX
MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEJCTaBICHUHN, MMOCKOJIBKY SKPAaHHOE MPOCTPAHCTBO U BPEMS 3HAYUTEIHHO OTJIMYAIOTCS OT PEajbHOTO MPOCTPaHCTBA
U BpeMEeHH. DKpaHHOE MocoOre He MOKET 3aMEHUTh Co00H peabHbId 00BEKT B MPOLIECCE €ro MO3HAHMS BBUAY TOTO, YTO HE MOXKET ObITh HCTOYHHUKOM
YYBCTBEHHOTO ONBITA O CBOMCTBAaX, CYIIECTBEHHBIX MPH U3YUCHUH XHUMHUU: IIBETE, 3aMaxe, KPUCTALTNYECKOM CTPOCHHUH U T. A. B TO ke Bpems npu
HAIMYUU Y YYal[UXCsl JIOCTATOYHBIX UYBCTBEHHBIX 3HAHWN HA HEKOTOPHIX JTamax OOy4YeHHs] BOCIPOMU3BEIACHHE XUMHUYECKOTO OIBbITa B IKPAHHOM
MocoOUM MOXET OBITH OoJIee 11eeCO00pa3HbIM, UeM €ro MOBTOPHAs JEMOHCTPAIIUS.

Il1anupyembie pe3yJbTaThl H3y4YeHHsI Y4eOHOr0 mpeamera.

B pesynbrare u3ydeHus XMMUM Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHMK JIOJKEH
3HATh/TIOHUMATh:

® XMMUYECKYIO CUMBOJIMKY: 3HAKU XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, (POPMYIIbI XUMHUECKUX BEIIECTB, YPABHEHUS XUMHUECKUX PEAKLINH;

® BWXHEHIINE XUMHUYECKHE ITOHATHS: BEIIECTBO, XUMUYECKUH DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsl U MOJIEKYJISIPHAsE MacChl, MOH,
QIJIOTPOIIHSI, U30TOIIBI, XUMHUYECKasl CBSI3b, DJIEKTPOOTPULIATEIHHOCTh, BAJIEGHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIICHHS, MOJIb, MOJIIpHAs Macca, MOJISPHBIN
00bEM, BEIIeCTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI, PACTBOPBI, MEKTPOIUT U HEDIIEKTPOIIUT, SJICKTPOTUTUYECKAS] TUCCOITUAIINS,
OKHUCJIUTEIb M BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHE M BOCCTAHOBJIEHHME, TEIUIOBOM 3 (dEKT peakiuu, CKOPOCTb XHMHUYECKOW peaklMH, KaTalus,
XUMHUYECKOE paBHOBECHUE, YTIIEPOAHBIN CKeNeT, QyHKIMOHATIbHAS TPYIIa, H30MepHsl, TOMOJIOTHUS;

® OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, IEPUOJUUYECKHN 3aKOH;



® OCHOBHBIC TECOPUU XUMUU: XUMHUYECKOHN CBSI3U, JICKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN, CTPOCHUSI OPraHUYECKUX COCIUHEHUN;

e BAWKHEHIIME BEIIECTBA M MaTEPHANIbl: OCHOBHBIE METAJUIbBl M CIUIABBI; CEpHAs, COJIAHAsA, a30THAs U YKCYCHAas KHUCIIOTHI; LIENOYH, AMMHAK,
MUHEpaJIbHble YIO0OpEHMs, METaH, STHJIEH, alleTHIIeH, OEH30JI, TaHOJ, XXHUPbl, MbLIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmaj, KieTdarka, Oeikwu,
HCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAY4yKH, INIACTMACCHI;

yMeTh:

® Ha3bIBATh: 3HAKU XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, U3YUYECHHBIC BEIIECTBA 10 «TPUBHAIILHON» MIIM MEXIYHAPOAHOW HOMEHKIIATYPE;

e onpeAeasiTh. BaJCHTHOCTb U CTEIEHb OKUCIICHHMS XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB, THIl XMUMHUYECKOW CBA3U B COCAUHEHUSX, 3aps] MOHA, XapakTep
Cpelbl B BOAHBIX paCTBOPAaX HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUM, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb, IIPUHAJUICKHOCTD BEILIECTB K PA3IMYHBIM KJaccam
OpPraHUYECKUX COCAVHEHUN;

® XapaKTepH30BaTh: 3JEMEHTHl MaJbIX I[IEPUOJOB IO HX IOJOKEHUIO0 B mnepuoaudeckoi cucreme J[.M.MenneneeBa; o0mue XuMHUYECKHE
CBOMCTBAa METAJIJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKUX COCAMHEHUH; CTPOCHHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
U3Y4YECHHBIX OPraHUYECKUX COCIUHEHUN;

e OOBSACHATBH: 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT HMX COCTaBa W CTPOEHMS; MNPUPOAY XMMHUUYECKOH CBsI3U (MOHHOM, KOBAJEHTHOM,
METAJUTMYECKOH ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKIUK U TIOJ0KECHUSI XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI OT Pa3IMYHbBIX (DaKTOPOB;

®  BBINOJHATh XUMUYECKUI HKCIEPUMEHT 10 PACHO3HABAHUIO BAKHEUIIMX HEOPraHUYECKUX (KHCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKUCIHbIM ras, aMMHakK,
PacTBOPBI KMCIIOT U LIENI0YEH, XJI0pua-, cyab(aT -, KapOOHAT-UOHbBI, HIOHBI AMMOHHS) U OPIraHUYECKUX BEILECTB;

® BBIYHCIATH: MACCOBYIO JOJII0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MO (opMyse COeIMHEHNUs, MaCCOBYIO JIOJI0 PACTBOPEHHOTO BEINECTBA B PACTBOPE,
KOJINYECTBO BELIECTBA, 00BbEM HIIM MACCy PEAreHTOB WU MPOYKTOB PEaKIUH.

® MPOBOAUTH CAMOCTOATEIBHBIN MOUCK XUMUYECKOH MHPOPMALIMHU C UCTIONB30BAaHUEM PA3IMYHBIX HICTOUHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISAPHBIX H3IaHUH,

KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB VMHTepHETa); MCIOIb30BaTh KOMIIbIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JUIsl 00paOOTKH U Nepetayd XUMHYECKON
uHOpMalLUU U €€ IPEeACTaBICHUS B pa3IMuHbIX (hopMmax;

HCII0JIb30BATh NPHOOpeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B PAKTHYECKOIl 1esiTe IbHOCTH M OBCEIHEBHOM KM3HM JJIS:

O0O0BSICHEHUS] XUMUYECKUX SBJICHUH, IPOUCXOIALINX B IPUPOJIE, OBITY M HA IPOU3BOJICTBE;

ONpeETIeHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHNS XUMUYECKHUX ITPEBPAILCHUHN B PA3JIMYHBIX YCIOBHUAX M OLIEHKHU UX MTOCIIEICTBUI;

9KOJIOTMYECKH I'PaMOTHOI'O IIOBEJIEHUS B OKPYKAIOIIEH Cpelie;

OLICHKH BJIMSIHUSI XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPYKAFOIIEH Cpeibl HA OPTaHU3M YeJIOBEKA U IPYTUe KUBBIE OPraHU3MBbI;

6e30macHOro 0OpalleHus ¢ TOPIOYUMH U TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMHU, J1a00paTOPHBIM 000pYy/1I0BaHUEM;

MIPUTOTOBIICHHSI PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHLIEHTPAIMK B OBITY M HA MPOU3BOCTBE;

KPUTHYECKON OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOH MH(pOpMAILINH, TOCTYNAIONIEH U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB.

JIOKyMeHTBI:

~

[puka3z Munoopuayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O0 yrBepkaeHuu u BBeeHuM B AeiictBue PI'OC OO0»

[Ipuka3 Muno6puayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O06 yrBepxkaennn u BBeneHuu B aeiictue ®I'OC cpeanero( moiaHoro) odero oopasoBaHus»

9. Ilucemo MunucrepcrBa obpazoBanus u Hayku P® ot 19 anpesns 201 1r. Ne03-255 «O BBenennu ¢enepanbHbIX rocy1apCTBEHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX
CTaHIAPTOB OOIIETO 0OpPa30BAHU»

©



10. Ilpuka3 MunoOpuayku Poccuu ot 7 utons 2012 r. Ne 24480 «O6 ytBepkacHuH (heaepaabHOro rocyIapCTBEHHOIO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHaapTa
cpemHero (ITOJIHOTO) OOIEero 00pa3oBaHUD»
11. denepanbHOroO TOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIBHOTO CTAHapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBanus (Mprka3 MUHHUCTEpCTBAa 00Pa30BaHUsS U HAYKU

Poccuiickoii ®enepanuu ot 17 mexadps 2010 r. Ne 1897)
12. TIpumMepHbIe TPOrpaMMBI 10 YIEOHBIM NpeaMeTaM (heaepanbHOTo 6a3UCHOro y4eOHOTO TIaHa.

Pexomenayemas iureparypa.
1. Jlurepartypa, ucnojb3yeMasi y4uTeJIeM:

- OCHOBHas Tumepamypa
1. 'ab6puensu O.C. IIporpamma kypca xumun 11 8-11 kiraccoB 001eodpazoBaTenbHbIX yapexaeHuit. — M.: JIpoda;

2. T'abpuensn O.C. Xumust: 8 kiacc : ydeOHHUK Jy1s 001ieo0pa3oBaTelbHbIX YupexaeHuid. — M.: JIpoda.

- 0ONOIHUMENbHASL TUMEPaAmypa

1. I'abpuensu O.C. U3yuaem xumurio B 8 ki1.: nuaaktudeckue Matepuansl / O.C. 'abpuensu, T.B. CmupnoBa. — M.: bruk miroc

2. Xumus: 8 KJ1acc: KOHTPOJIbHBIE U TIPOBepodHbIe padoThl K yueOHuky O.C. 'abpuensua «Xumus. 8 xinace» / O.C. I'abpuensu, I1.H. Bepeskun, A.A.
VYurakosa u ap. — M. : [Ipoda;

3. IN'a6puensu O.C., Buckoboitnukosa H.II., SimrykoBa A.B. HactonpHas kaura yaurens. XuMus. 8 KiI.: Metoaudeckoe nocobue. — M.: JIpoda;

4. I'abpuensn O.C., Pynos H.H., TonkynoB B.M. Xumudeckuii skciepuMeHT B mikose. 8 kiacc. — M.: JIpoda

5. Amxumuk (http://www.alhimik.ru/) - onuH M3 JyYImIMX CAMTOB PYCCKOS3BIYHOIO XWMHYECKOTO VHTEpHETa OpMEHTHPOBAHHBIA HA YUYUTENS H
y4€HUKa, IPEroaaBaress U CTyACHTA.

2. Jlurepatypa, pekoMeHAyeMasl 1JIsl y4AlUXCH.
- OCHOGHas Tumepamypa
[Nabpuensan O.C. Xumust: 8 kiacc : yueOHUK Juid 0011eo0pa3oBaTesibHbIX yupexaeHuid. — M.: [lpoda.
- 0ONOIHUMENbHAS TUumepamypa
1. XKypHan «Xumus B WIKOJIEM;
2. Kontpen - Xumus ans Bcex (http://kontren.narod.ru). - uHpopMaIMOHHO-00pa30BaTENbHBINA CAalT JUISl TEX, KTO U3y4aeT XMMHIO, KTO €€ MPEnoJIaceT,
U1l BCEX KTO MHTEepecyeTcs XUMHUEH.
3. Anxumuk (http://www.alhimik.ru/) - oguH M3 TydymmMXx CalTOB PYCCKOSA3BIYHOIO XMMHUYECKOTro MHTepHeTa OpHEHTHPOBAHHBIA HAa YUWUTENS U
YUEHHKa, MPETIoIaBaTelisl U CTyICHTA.
4. DHIUKIIONEINYECKUN CIIOBAph FOHOTO XUMHUKA

3. Menunapecypchbil.
— CD «Heoprannueckas XUMHS», H3[1aTEITbCTBO «Y UUTEINb)
— CD «lIIxona Kupunna u Medoaus», U31aTenbCTBO «Y YUTETb
— Xwumus. [Ipocemenue «Heopranuueckas Xumusi»,. 8 kiacc. (Ha 2-X IUCKax)
— Xwumus (8-11 knace). Bupryanbnas naboparopus (yueOHOE 3IEKTPOHHOE U3/IaHKE)
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